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ON SOz

Son illor respublikamizin tohsil sistemindo aparilan islahatlar, xtisusilo
Avropa vahid tohsil ailosino inteqrasiya yoniindo atilan ciddi addimlar bizim
do garsimizda vacib o©hdoliklor qoyur. Osas tibb fonlorindon biri olan
histologiyanin todrisini giliniin toloblori soviyyasindo qurmaq iiclin klassik
molumatlarla yanasi, miiasir elmi biliklorin toplanmasi vo tolobalors
catdirilmasi ¢ox zoruridir.

Bu baximdan tortib edilmis «Umumi histologiya — sxemlor» adli dors
vosaiti sitologiya, iimumi embriologiya vo timumi histologiya fonlorinin daha
dorindon vo miikommoal monimsonilmosindo tolobalora yardimgi olmalidir.
Tolobalor sxemlordoki strukturlart dors vosaitinin elektron variantina miivafiq
olaraq ronglomali vo onlarin adlarin1 sol torofds ayrilmis bos yerds
yazmalidirlar. Dars vosaitino daxil edilmis sxemlorin boyiik oksoriyyati todris
programinda nozords tutulmus preparatlara uygun ¢okilmisdir. Ona gore do
talabalor dars prosesi zamani Gyranilon histoloji mikropreparatlarla bilavasito
mikroskopun miixtalif boyiidiiciilorinde baxmagla yanasi, onlarin sxemlarinin
miqyasinin kompiiterds artirib - azalma imkanlarina da malik olacaqlar. Bu iso
kecirilon  materialin  tolobolor  torofindon  monimsonilmesini  xeyli
asanlasdirmalidir.

Miiallif sxemlorin tortibinds istifads olunmus odabiyyat materiallarinin
(adlar1 odobiyyat siyahisinda verilmisdir) vo olol xisiis “Vikipediya”
saytlarinda istifadosino icazo verilmis materiallarin miislliflorine, homginin
kafedra omokdaslarindan bag miiollim t.ii.f.d. N.T.Quliyevaya vo todris hisso
miidiri t.i.f.d. A.O. Oliyarbayovaya 6z dorin minnotdarligini bildirir.

Dors vosaitinin tortibindo buraxilmis xotalara gore ovvalcadon iizr
istoyir vo bu hagda molumat veronlors 6z minnatdarligimi bildirirom.
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Histoloji texnika. Mikroskoplar,

tadqgiqat usullari.
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Sakil 1.1. Pucynox 1.1. Figure 1.1.

Adi isiq mikroskopunun qurulus sxemi.

1. stativin osasi; 2. stativin situnu; 3. maili tubus; 4. mikrotorpanis
mexanizmi qutusu; 5. obyektiv saxlayan revolver; 6. mikroskop kiirsiisii;
7. makrometrik vint; 8. mikrometrik vint; 9. kondensorun vinti; 10.
okulyar; 11. obyektivlor; 12. qlizehli diafragmali kondensor; 13. glizgii;
14. kigik boyudiicii obyektiv; 15. boyiik boyiidiicii obyektiv; 16.
immersiya obyektivi.
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Pucynok 1.2.



Materialin gotirilmasi

v

Gétirtilmis toxuma nimunasi 0

Mikroskopiya Ggtin hazir
olan renglenmis kesikler

i

v e

Toxumanin lazim olan 6lgll
tikeleradak xirdalanmasi

Fiksasiya (glutaraldehid ve b.)

v

/

Kesiklerin agir metal {
[

duzlari ile renglenmasi
(kontrastlagdiriimasi) &

J
mESEE g

Toxumanin bufer mahlulda yuyulmasi

v

Toxumanin blokda kontrastlagdiriimasi

(renglenmasi)

Artan konsentrasiyal spirtlerlo dehidratasiya

v

Polimerlasmamis galiblayiji miihite hopdurma

v

Epoksid gatranina galiblema
(epon, araldit va b.) va polimerlosma (600S)

v

Toxuma ile birlikde polimerlogsmis
epoksid bloku

v

Kesilmak tiglin bloksaxlayijiya
barkidilmis epoksid bloku

Sokil 1.3. Pucynox 1.3.

Slige ve yaxud almaz bigaglarla
ultranazik kasiklerin hazirlanmasi

Kesiklerin xiisusi torun {izarine
kegirilmasi

Ultratom

Figure 1.3.




HiSTOLOJI KOSIKLORIN HEMATOKSILIN-EOZIN USULU iLO
BOYANMASININ MORHOLOLORI:

No MORHOLI REAKTIV VAXT QEYD
1 | Kasiyin parafindon Toluol
tomizlonmasi Toluol+spirt 5daq.
(deparafinizasiya) Spirt 969 5daq.
Spirt 700 2daq.
Distills suyu 2daq.
5daq.
2 Hematoksilinlo Hazir hematoksilin | 15-20 doq. Mikroskopla
rongloma mohlullarindan biri nozarot etmok
(Mayer, Karatsi vo
S.)
3 Eozinls rangloma Hazir eozin mohlulu 1-3 dog.
4 Yuyulma Distillo suyu Eozinin slava
miqdari
yuyulana gadar
5 Susuzlasdirma Spirt 5dagq.
Spirt+toluol
Toluol
6 Ronglonmis kasiyin Ortiik siisosi; balzam
ortik slisosi ilo (Kanada, Peru vos.
baglanmasi balzami)
Sakil 1.4. Pucynox 1.4. Figure 1.4.
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Sakil 1.5. Pucynox 1.5. Figure 1.5.

Transmission elektron mikroskopunun qurulusunun v elektron selinin harakat
istigamotinin sxematik goriiniisii.
1. katod; 2. anod; 3. kondensor linzasi; 4. elektrik halgasi; 5. obyektiv
linzasi; 6. ara linza; 7. proyeksiya linzasi; 8. fliiresent ekran; 9.
fotoplyonka; 10. rogomli fotokamera; 11. elektron seli monbayi; 12.
obyekt saxlayict; 13. siitun; 14. baxis pancorasi.



Sakil 1.6. Pucynoxk 1.6. Figure 1.6.

Miixtalif metodlarla (A — hematoksilin-eozin; B — Van-Gizon; C — Fut iisulu ilo
giimiisloms) rongloms zamam saya 3z3l9 hiiceyralari va atraf birlasdirici toxuma
elementlorinin miiqayisoli goriiniisii.
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Sokil 1.7. Pucynok 1.7. Figure 1.7.
Miixtalif istiqgamatlords aparilmis kasiklards borulu iizvlorin goriiniisiiniin

sxematik sokli.
1. kondalon kasikds; 2. boylama kasikds; 3. ¢cop kosikdo.
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Eukariot hiiceyralorin imumi morfologiyasi.
Hiiceyrs zarimin kimyavi tarkibi vo
ultrastrukturu.

Sakil 2.1. Pucynox 2.1. Figure 2.1.

Somatik hiiceyranin torkib elementlorinin iicolgiilii foza qurulusu. Sxem.

1. niive; 2. niivacik; 3. sentriol; 4. mitoxondri; 5. sorbast ribosomlar; 6.
poliribosom; 7. hamar endoplazmatik soboko; 8. donoli endoplazmatik
saboka; 9. Holci kompleksi; 10. reseptor-vasitali endositoz; 11. lizosom; 12.
mikroborucuglar; 13. kortikal sitoplazma; 14. mikroxovlar.
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Sakil 2.2. Pucynoxk 2.2. Figure 2.2.

Coxbucaqh garaciyar hiiceyralori. Boyaq: hematoksilin - eozin.

1. garaciyer hiiceyrasi — hepatosit; 2. niive; 3. sitoplazma; 4. hiiceyra sorhadi;
5. gan damari.

13
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Sokil 2.3. Pucynok 2.3. Figure 2.3.
Cixintilh sinir hiiceyralori. Boyaq: giimiisloma.
1. sinir hiiceyrasinin cismi; 2. sinir hiiceyrasinin ¢ixintilari.

14



Ovalsakilli eritrositlar.

A Qurbaga qan1 yaxmasi. Boyaq: Romanovski — Gimza.
1. eritrosit; 2. niive; 3. sitoplazma.

B Niivali eritrositin elektron-mikroskopik sokli
1. eritrositin hiiceyra zar1

2. eritrositin sitoplazmasi

3. heteroxromatin

4. euxromatin

5. niva
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Sakil 2.5. Pucynox 2.5. Figure 2.5.
A Ovalsakilli eritrositlor. Insan gam yaxmasi. Boyaq: Romanovski
— Gimza.

1. eritrositlor.

B Niivasiz eritrositin elektron-mikroskopik sokli
1. hiicers zar1
2. sitoplazma

16
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Sakil 2.6. Pucynoxk 2.6. Figure 2.6.
Hiiceyra zarimin qurulusunun mozaik—-maye modelinin sxemi.

1. fosfolipidlor; 2. inteqral ziilal; 3. daxili periferik ziilal; 4. xarici
periferik ziilal; 5. xolesterin; 6. qlikoprotein; 7. qlikolipid.




Sakil 2.7. Pucynok 2.7. Figure 2.7.

Qonsu endotel hiiceyralorinin plazmolemmalarinin elektron—-mikroskopik
qurulusu.

1. endotel hiiceyralori;
2. hiiceyro zart;

18



Sakil 3.1. Pucynox 3.1. Figure 3.1.

Hiiceyro zan tarkibindaki fosfolipid qatimin kegiricilik xiisusiyyatlari.
1. qazlar; 2. hidrofob molekullar; 3. neytral hidrofil molekullar; 4. boyiik
Olciilii molekullar; 5. yiiklit molekullar vo ionlar.

19
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Sakil 3.2. Pucynox 3.2. Figure 3.2.
Passiv va aktiv nagliyyatin novlori.

1 adi diffuziya; 2. kanal-vasitoli diffuziya; 3. dasiyici-vasitali diffuziya; 4.
nasos-vasitali; 5. gatiliq forqi hesabina.

20



Sakil 3.3. Pucynox 3.3. Figure 3.3.

Na* /K* nasosunun islomd mexanizminin sxemi.
1. Na*/K* nasosunun sitoplazmaya baxan sothino 3 Na* birlosmosi; 2. ATF-in

hidrolizi va a-subvahidinin fosforlasmasi; 3. Na* hiiceyradon xaric olmasi; 4.
nasosun oks sothino 2 K* birlosmasi; 5. fosfat qrupunun o-subvahiddon
ayrilmasi; 6. K™ hiiceyra daxilina kegmasi.

21



Sakil 3.4. Pucynox 3.4. Figure 3.4.

Qapih K* kanalinin sxemi.
1. ion kanali; 2. hiiceyro zari; 3. ion siizgoci; 4. gapi; 5. K* ionu; 6. su
molekullari. 7. Oksigen atomu.

22



Sakil 3.5. Pucynox 3.5. Figure 3.5.

Yalqiz vo miistorak kegciriciliklorin novlari. Sxem.

1. yalqiz uniport kegiricilik; 2. simport miistorok kegiricilik; 3. antiport
miustorak kegiricilik; 4. amin tursusu; 5. qlitkoza; 6. Na*; 7. ADF; 8. ATF.

23



Hiiceyrd zari: endositoz va ekzositoz.

Sakil 4.1. Pucynox 4.1. Figure 4.1.

Endositozun formalari.

1. faqositoz; 2. mikropinositoz; 3. makropinositoz; 4. fagosom; 5. kaveosom;
6. mikropinosom; 7. reseptosom; 8. makropinosom; 9. udulan hissacik; 10.
ligand-reseptor kompleksi; 11. klatrin ziilal1.

24



Sokil 4.2. Pucynok 4.2. Figure 4.2.

Klatrin ortiiklii pinositoz qovuqcugun oamalo golmo mexanizmi. Sxem.

1. hiiceyrodon konar miihit; 2. hiiceyro zari; 3. sitoplazma; 4. ligand; 5.
reseptor; 6. AP-2; 7. klatrin; 8. dinamin; 9. amfifizin; 10. klatrin ortiiklii
govuqgcug; 11. klatrin 6rtiiyiinii itirmis qovuqcug.

25



Sokil 4.3. Pucynok 4.3.
Endositozun formalari. Elektronoqramlar.

Figure 4.3.
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A — faqositoz; B — makropinositoz; C — reseptor-vasitali endositoz va adi
pinositoz; C — kaveolalar.

1. endonevral makrofaq; 2. destruksiyaya ugramis mielinsiz sinir lifi; 3.
endotel hiiceyrasi; 4. endotel hiiceyrasinin ¢ixintilari; 5. udulan maye; 6.
hiiceyro zar1; 7. reseptosom; 8. pinosom; 9. perinevral hiiceyro; 10. hiiceyro
zar1 ilo alagoli kaveola; 11. hiiceyro zar1 ilo slaqgosiz kaveola.
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Sakil 4.4. Pucynok 4.4. Figure 4.4.

Ekzositozun formalari: 6piib-qacma vo tam bitisma.
1. hiiceyro zari; 2. ekzosom; 3. bitisma daliyinin formalasmasi; 4. bitisma
doliyinin genislonmasi; 5. Opiib-qagma; 6. tam bitismo; 7. SNARE
kompleksi; 8. dinamin; 9. klatrin

27
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Sakil 4.5. Pucynox 4.5. Figure 4.5.
Ekzositoz prosesinin sxematik sokli.

1. sekretor gqovugcug; 2. v-SNARE; 3. SNAP-25; 4. t-SNARE;
5. tanzimlayici hissa.

28



Hiiceyrd zarinin reseptor funksiyasi.
Ikinci vasitacilor

Sokil 5.1. Pucynok 5.1. Figure 5.1.

Hiiceyra zar1 vo niiva reseptorlarinin sxemi.

1. yeddi spiralli reseptor; 2. reseptor ferment; 3. reseptorla birlosmis ferment;
4. inteqrin; 5. kadherin; 6. selektin; 7. niivo reseptoru.

29



Sokil 5.2. Pucynok 5.2. Figure 5.2.
G-ziilalin istiraki ilo yeddispiralli reseptorla adenilatsiklaza fermenti arasinda
bas veran ardicil proseslorin sxemi.

1. ligand; 2. reseptor; 3. G-ziilal; 4. a-subvahid; 5. B-subvahid; 6. y-
subvahid; 7. QTF; 8. QDF; 9. adeniltsiklaza; 10. ATF; 11.
sAMF+pirofosfat.

30



Sitoskelet. Xemomexaniki ¢eviricilor.

Sakil 6.1. Pucynox 6.1. Figure 6.1.
FEritrositin kortikal sitoplazma ziilallarimin topoqrafik voziyyatinin sxemi.

1. spektrin; 2. ankirin; 3. 4.1 ziilal;; 4. adduksin; 5. aktin; 6. tropomiozin;
7. tropomodulin; 8. zolaq 4.9; 9. palladin (zolaq 4.2); 10.qlikoforin; 11.anion
doyisdiricisi (zolaq 9); 12.karbohidrat qaliglar:.

31



Sakil 6.2. Pucynoxk 6.2. Figure 6.2.
Nazik filamentin struktur elementlorinin sxemi.
1. Q-aktin; 2. F-aktin.

Sakil 6.3. Pucynok 6.3. Figure 6.3.
Adheziya noqtasinda garilma liflorinin hiiceyrs zar va hiiceyraarasi madds
elementlari ilo molekulyar slagolorinin sxemi.

1. F-aktin; 2. a-aktinin; 3. vinkulin; 4. talin; 5. inteqrinlor.

32
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Sakil 6.4. Pucynox 6.4. Figure 6.4.

Ara filamentin formalasmasinin sxemi.
1. qivrilmis qivrim dimeri; 2. protofilament; 3. protofibril; 4. ara filament.

33



Sakil 6.5. Pucynok 6.5. Figure 6.5.

Qeyri-azalavi miozin I1 molekulunun tarkibindaki strukturlarin sxemi.

1. monomer; 2. dimer; 3. tetramer; 4. miozin |l minifilamenti; 5. bas hissa; 6.
agir zoncirlar; 7. ylingiil zoncirlar.




Sokil 6.6. PucyHok 6.6. Figure 6.6.
Aktin—-miozin kompleksinin bosalmis va y181lmis vaziyyatlorinin sxemi.
1. F-aktin; 2. miozin II minifilamenti; 3. Z-xatti.
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Sakil 6.7. PucyHox 6.7. Figure 6.7.

Mikroborucugun qurulus sxemi.
1. a-tubulin; 2. B-tubulin; 3. tubulin dimeri.

Sakil 6.8. Pucynok 6.8. Figure 6.8.

Mielinli sinir lifinin Ranvye bugumu nahiyasinds kondslon kasiyinin elektron—
mikroskopik sokli.

1. mikroborujuglar; 2. neyrofilamentlor; 3. hamar endoplazmatik sebaka
borujugu; 4. mitoxondri; 5. aksolemma.

36



Hiiceyros orqanellori:

Hiiceyra moarkazi. Mitoxondri.

>

Sokil 7.1. Pucynox 7.1. Figure 7.1.

Hiiceyra morkazi - sentrosom. At askaridinin mayalanmis
yumurta hiiceyrasinda. Boyaq: domirli hematoksilin.

1. sentriol; 2. sentriolotrafi matriks vo mikroborucugq stialiligs ; 3.
Xromosom.
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Figure 7.2.

Pucynok 7.2.

Sokil 7.2.

Bagirsagin epitel hiiceyralarinda mitoxondrilarin sxematik sakili.

1. niiva; 2. noqtesakilli mitoxondri; 3. sapsokilli mitoxondri

38
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Sokil 7.3. Pucynox 7.3. Figure 7.3.
A Mitoxondrinin boylama kasiyinin sxemi.

1. xarici mitoxondri zar1; 2. zararasi sah9; 3. daxili mitoxondri zari, 4.
mitoxondri daragi;; 5. mitoxondri matriksi; 6. mitoxondri donaciklari;
7. dairovi DNT.

B Mitoxondrilarin elektron-mikroskopik sokli
1. mitoxondrinin xarici zar1

2. mitoxondrinin daxili zar1

3. zararasi Saha

4. mitoxondri daragi
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Sokil 7.4. Pucynok 7.4. Figure 7.4.

Mitoxondrinin daxili zar1 tarkibinda yerloson ziilal
komplekslarinin sxematik sakili.

I-1V — elektron naqli sistemi (tonoffiis sistemi); V — ATF-sintetaza .

1. suksinat; 2. sitoxrom; 3. ADF; 4. ATF




Sakil 7.5. Pucynoxk 7.5. Figure 7.5.
Mitoxondrilords ATF sintezinin proton qradiyenti nazoriyyasinin sxemi.

Ribosom. Endoplazmatik sabaka.

Sakil 8.1. Pucynox 8.1. Figure 8.1.
Endoplazmatik sabaka

1. danal endoplazmatik soboks; 2. ribosom; 3. hamar endoplazmatik
soboka; 4. sitoplazma
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Sakil 8.2. Pucynox 8.2. Figure 8.2.
Ribosomun sxematik qurulusu.

1. kicik subvahid; 2. boyiik subvahid; 3. ¢ixacaq daliyi; 4. mRNT.
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Sakil 8.3. Pucynox 8.3. Figure 8.3.
Signal nazariyyasing asasan ziilal sintezinds istirak edon

toramoalarin qarsihigh alagalarinin sxemi.

I. signal hissanin sintezi; Il. signal hissenin signal tantyan hissociklo
birlosmasi; III. signal tanityan hissaciyin 6z reseptoru ilo birlogsmasi;
IV. zilalin donali endoplazmatik sobokoys daxil olmasi; V. signal
taniyan hissaciyin ziilaldan ayrilmasi; VI. uzunlasan polipeptid; VII.
ziilal sintezinin sona c¢atmasi; VIII. ribosom subvahidlarinin
aralanmasi

1. mRNT; 2. ribosom; 3. signal hissa; 4. signali taniyan hissacik; 5.
signal taniyan hissacik reseptoru; 6. Sec 61 ziilali; 7.siqnal peptidaza;
8. sintez olunmus ziilal; 9. donali endoplazmatik sabokanin sisterni.
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Figure 8.4.

Ribosom va endoplazmatik sabokanin elektron-mikroskopik sakli

1. donali endoplazmatik saboka ribosomlari

2. donali endoplazmatik soboka sisterni

3. poliribosom
4. tok ribosom

5. sitozol

Pucynoxk 8.4.

Sokil 8.4.
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Holci kompleksi. Endosom.

Sakil 9.1. Pucynok 9.1. Figure 9.1.

Holci kompleksi. Onurga beyni diiyiiniiniin psevdounipolyar
neyronlarinda.

1. neyronlar; 2. niive; 3. niivacik; 4. Peyk hiiceyralori; 5. sitoplazma;
6. Holci kompleksi
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Sakil 9.2. Pucynoxk 9.2. Figure 9.2.
Holci kompleksi va strafindaki strukturlarin elektron-mikroskopik sokli
1. Holci kompleksinin trans tizvii
2. Holci kompleksinin ara hissasi
3. Holci kompleksinin sist tizvii
4. sekretor govuqcug
5. naqliyyat qovuqcugqlari
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X -15

0 - 16

8 -

- 18

Y -19
Sakil 9.3. Pucynoxk 9.3.

Hiiceyranin sekretor kompartmentina aid olan strukturlarin

sxematik qurulusu.

L -2
-2
AR - 22
= - 23
Figure 9.3.
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1. nlive; 2. donoli endoplazmatik soboks; 3. ke¢id endoplazmatik
soboka; 4. COP II ortiiklii qovuqcuq; 5. proksimal borucugq-kisacik
toru; 6. COP I ortiiklii qgovuqcugqlar; 7. sis iizli; 8. ara hisso; 9. trans
lizii; 10. distal borucug-kisacik toru; 11. sekretor qovugcuq; 12. I-li
lizosom; 13.plazmolemma; 14.konstitutiv sekresiya; 15. plazmolemma
ziilali; 16. konstitutiv sekresiya ziilali; 17. tonzimlonan sekresiya
zilali; 18. lizosomal ferment; 19. mannoza 6-fosfat; 20. mannoza 6-
fosfat reseptoru; 21. klatrin; 22. COP I ziilali; 23. COP II ziilal
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Sakil 10.1. Pucynok 10.1. Figure 10.1.
Lizosomun sxematik sakli.

1. sitoplazma; 2. lizosomun zari; 3. turs hidrolazalar; 4. lizosomun
monfozi; 5. proton nasosu; 6. ADF; 7. hidrogen atomu; 8. ATF
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Sakil 10.2. Pucynox 10.2. Figure 10.2.
Lizosom va onun strafindaki strukturlarin elektron — mikroskopik sokli
1. Lizosomun zari, 2. donssiz endoplazmatik sobokonin sisternasi, 3.
lizosomun matriksi, 4. sitozol, 5. sekretor govuqcug.
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Sakil 10.3. Pucynox 10.3. Figure 10.3.

Sicovulun garaciyar hiiceyrasindoki peroksisomlarin elektron-mikroskopik
qurulusu.

1. peroksisom; 2. urat oksidaza torkibli kristalloid.
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Sakil 10.4. Pucynoxk 10.4. Figure 10.4.
Qaraciyar hiiceyralarinda qlikogen slavalarinin histoloji sakli
1. qaraciyar hiiceyrasinin sitoplazmasi
2. qaraciyer hiiceyrasinin niivosi
3. gqanin formal1 elementlori
4. qlikogen olavalori
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Sakil 10.5. Pucynox 10.5. Figure 10.5.
Qaraciyar hiiceyralarinds piy alavalari.

1. piy olavalori
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Sakil 10.6. Pucynok 10.6. Figure 10.6.
Melanositlarda pigment alavalari

1. pigment hiiceyrasi-melanosit; 2. niive; 3. pigment donaciklori
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Sakil 10.7. Pucynok 10.7. Figure 10.7.
Keratinositlorin sitoplazmasinda yerlasan qlikogen donaciklarinin va atraf
strukturlarinin elektron-mikroskopik sokli
. a-donaciklor
. B- donaciklor
. donasiz endoplazmatik soboko
. Xarici niivo zar1
. niivo daliyi
. lizosom
. ara filament

~NOoO DN kWb~

55



Sokil 10.8. Pucynok 10.8. Figure 10.8.
Aksolotlun dorisindoki Leydiq hiiceyralorinds sekretor olavalorin elektron-
mikroskopik qurulusunun sxematik sokli

. bazal membran

. epidermisinin bazal gat hiiceyralori

. Leydiq hiiceyralarinin sitoplazmasi

. epidermal hiiceyralor

. dori sothindos dolikle qurtaran hiiceyroarasi saha

. Leydiq hiiceyrasinin niivaciyi

. Leydiq hiiceyrasinin niivosi

~NOoO 0Tk~ WP
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Niivo hagqinda iimumi malumat.
Nuva ortuyu.

Sokil 11.1. Pucynok 11.1. Figure 11.1.
Niiva vo onun torkib elementlorinin elektron—-mikroskopik sokli.
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nivo ortuyu;
heteroxromatin;
euxromatin;
nivacik;

xarici niivo zari;
daxili nliva zarz;
niiva daliyi;

niiva dalik kompleksi.
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Sokil 11.2. Pucynok 11.2.
Niivo
1. niivo Ortiiyii; 2. niiva doaliklari; 3. niivacik

Figure 11.2.
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Sakil 11.3. Pucynox 11.3. Figure 11.3.
Niivo doliyi kompleksinin ii¢ol¢iilii foza qurulusunun sxemi.

1. xarici niiva zar1; 2. ribosom; 3. mRNT; 4. perinuklear saho; 5. daxili
niivo zari; 6. sitoplazmatik halqa; 7. liminal halga; 8. niive halgasi; 9.
hiidudi (on daxili) halqga; 10. daxili mil halgasi; 11. mil; 12. moarkoazi
hissa; 13. sitoplazmatik filament; 14. niive filamentlori.
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Nukleoplazma. Xromatin. Niivacik.

Sokil 12.1. Pucynok 12.1. Figure 12.1.
DNT molekulunun ii¢6l¢iilii foza qurulusunun sxemi.
1. azot asaslari; 2. dezoksiriboza; 3. fosfat tursusu.
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Sakil 12.2. Pucynox 12.2. Figure 12.2.
Nukleosom va xromatosomun sxematik qurulusu.

1. nukleosom; 2. xromatosom; 3. DNT zonciri; 4. H1 ziilal;; 5. H2A
ziilali; 6. H2B ziilali; 7. H3 ziilali; 8. H4 ziilal.
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Sokil 12.3. Pucynok 12.3. Figure 12.3.
Metafaza xromosomunun qurulusunun «radial - ilgok» modeli.

1. DNT; 2. nukleosom; 3. xromatosom; 4. sapa diiziilmiis muncugq; 5.
solinoid; 6. xromosom &zayi; 7. xromosom ilgayi; 8. sentromer; 9.
kinetoxor; 10. telomer.
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Sakil 13.1. Pucynox 13.1. Figure 13.1.
Hiiceyra siklinin fazalari vo nazarat — kecid mantagolarinin sxemi.

1. mohdudiyyat noqtesi; 2. DNT molekulunun zadali olub-olmadigi
yoxlanilan nazarat-kegid montagasi (NKM); 3. DNT molekullarinin
tam replikasiya olunub-olunmadigi yoxlanilan NKM; 4. DNT
molekullarinin tam duplikasiya olunmasi ticiin NKM; 5. Metafaza
xromosomlarinin ekvator xattinds bir siraya diiziilmasina nazarat edon
NKM; 6. qiz hiiceyralar.
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Sokil 13.2. Pucynok 13.2. Figure 13.2.
DNT molekulunun replikasiyasinin sxemi.

1. replikasiya hagasmin harokati; 2. helikaza; 3. [J-polimeraza; 4.
gabaqcil zancir; 5. praymaza; 6. [1-polimeraza; 7. Okazaki fragmenti;
8. tok DNT zonciri ila birloson ziilallar; 9. praymer; 10. DNT ligaza;
11. langiyan zancir.
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Sokil 13.3. Pucynok 13.3. Figure 13.3.

Mitoz béliinma. Sogan kokii hiiceyralarinds. Boyaq: domirli
hematoksilin.
1. interfaza; 2 profaza; 3. metafaza; 4 anafaza A 5. Anafaza B; 6.

telofaza; 7. qiz hiiceyralor.
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Sokil 13.4. Pucynok 13.4. Figure 13.4.
Amitoz béliinma. Sidik Kisasinin selikli qisasindaki epitel

hiiceyralarinds. Boyaq: hematoksilin-eozin.
1.quz hiiceyralor
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Sakil 13.5. Pucynox 13.5. Figure 13.5.

Apoptoz zamani hiiceyralords bas veran morfoloji doyisikliklorin sxemi.

1. hiiceyro; 2. mikroxovlarin itmasi vo hiiceyroarasi alagolorin pozulmasi; 3.
apoptotik qovuqcuglarin yaranmasi; 4. hiiceyronin apoptotik cisimciklora
parcalanmasi; 5. faqositar hiiceyra; 6. apoptotik cisimciyin udulmasi.

Apoptoz zamani hiiceyralords bas veran morfoloji doyisikliklorin sxemi.

1. hiiceyra; 2. mikroxovlarin itmasi va hiiceyroarasi alagolorin pozulmasi; 3.
apoptotik qovuqcuglarin yaranmasi; 4. hiiceyronin apoptotik cisimciklora
parcalanmasi; 5. faqositar hiiceyrs; 6. apoptotik cisimciyin udulmasi.
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| diagnostikum.

Progenez. Meyoz. Cinsi hiiceyralorin| 15
qurulusu.

Sakil 15.1. Pucynox 15.1. Figure 15.1.
Kisilorda meyoz boliinmanin miixtalif marhalalarinin sxemi.
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1. I meyoz; 2. Il meyoz; 3-4. premeyotik S faza; 5. leptotena-zigotena
buketi; 6. zigotena; 7. paxitena; 8. metafaza; 9. anafaza; 10. telofaza;
11. sentrosom; 12. xromosomlar; 13. boliinma iyi; 14. qiz hiiceyralar.
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Sakil 15.2. Pucynox 15.2. Figure 15.2.
Yumurtaligin toskilinda istirak edon strukturlarin sxematik sokli
1. I-li follikul

2. I-li ovosit

3. 11 i follikul

4. follikul boslugu (magara)

5.yumurtaligin stromasi

6. yetismis ( de Qraaf) follikul

7. partlami. Follikul

8. Il —li ovosit

9. ilkin sar1 cisim

10. formalagmis sar1 cisim

11. atretik follikul

12.agimtil cisim

71



Sakil 15.3. Pucynox 15.3. Figure 15.3.

Yetismis ( de Qraaf) follikulun sxematik sokli
1. xarici teka

2. daxili teka

3. follikul boslugu (magara)

4. donali gat

5. suali tac

6. yumurtaya moaxsus (yumurtadasiyici) topacik
7. I-1i ovositin niivosi

8. I-1i ovositin siitoplazmasi

9. parlaq zona

10. follikulyar bazal zar
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Sakil 15.4. Pucynox 15.4. Figure 15.4.

Spermatogenezin sxematik sokli

. tiind spermatoqoni

. aglq spermatoqoni

. boliinon spermatoqoni

. Sertoli hiiceyrasinin niivasi

. Sertoli hiiceyrosinin sitoplazmasi
. birincili spermatosit

. spermatid

. formalagmamis spermatozoid

. formalagmig spermatozoid

O 0O DN~ W —
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Sokil 15.5. Pucynok 15.5. Figure 15.5.
Spermatozoidin sxematik sokli

1. plazmolemma, 2. akrosom, 3. niiva, 4. sentriol yerlogon yer, 5. mitoxondrilor
yerlagon yer, 6. terminal 16vha (disk), 7. aksonemma (ox filament), 8. bas, 9. ara
hissa, 10. asas hissa, 11. uc hissa.
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Mayalanma. Zigotanin
xirdalanmasi. Morula.

o 1 X
Sokil 16.1. Pucynok 16.1. Figure 16.1.
AKkrosom reaksiyasi

1. yumurtahiiceyra plazmolemmast; 2. perivitellin saha; 3. parlaq qisa;
4. ziilal reseptorlar1; 5. mitoxondrilor; 6. niive; 7. aktin filamentlori; 8.
akrosom donaciyi; 9. akrosom reaksiyasi; 10. yumurtahiiceyro
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plazmolemmasinin doalinmasi; 11. kortikal donacik; 12. kortikal
donacik mohtaviyyati
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Sokil 16.2. Pucynok 16.2. Figure 16.2.
At askaridinin mayalanmis yumurta hiiceyrasinds sinkarionun

(markazds) mikroskopik sokli. Boyaq: damirli hematoksilin.

1. spermatozoid vo yumurta hiiceyrs niivalorinin (pronukleuslarin)
bir-biri ilo birlosmasi.
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Sokil 16.3. Pucynok 16.3. Figure 16.3.
Qurbaga riiseyminds tam qgeyri — borabar xirdalanma.
1. macromers (boyiik blastomerlor)
2. micromers (kigik blastomerlar)
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Sokil 16.4. Pucynok 16.4. Figure 16.4.

At askaridinin mayalanms yumurta hiiceyralorinds tam
barabar xirdalanma. Boyaq: domirli hematoksillin

I. telofaza morholosinds boliinmo siriminin  formalagmasi; 11.
formalasmis iki blastomer; Ill. metafaza morhalasindo olan iki

blastomer; IV. bilateral xirdalanma naticasindo dord blastomerin
formalagmasi.
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Blastosist. Implantasiya. Prenatal
inkisafin ikinci haftasi.

Sokil 17.1. Pucynok 17.1. Figure 17.1.
Mayalanmadan sonra 8 giin arzinds insan riiseyminda bas veron
doyisikliklorin sxematik (solda) vo mikroskopik (sagda) goriiniisii.

I. Boliinmadon avvalki zigota; II. Mayalanmadan 36 saat sonra birinci
béliinma — 2 hiiceyra; I11. Tkinci béliinmoa — 4 hiiceyra; IV. Ugiincii béliinmoa —
8 hiiceyro; V. Mayalanmadan 3-5 giin sonra — morula; VI. Mayalanmadan 5-
6 giin sonra (ilkin blastosist); VII. Blastosist (son).

1. zigota; 2. qiitb cisimciklori; 3. parlaq zona; 4. niiva; 5. blastomer; 6.

blastosistin embrion qiitbii; 7. trofoblast; 8. daxili hiiceyra kiitlasi —

embrioblast; 9. blastosel; 10. trofoblast hiiceyrasi.
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Sakil 17.2. Pucynox 17.2. Figure 17.2.
Qurbaga blastulasi.
1. blastulanin damzi; 2. blastosel; 3. blastomer; 4. blastulanin dibi.
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Qastrulyasiya. Riiseym varaqalaorinin
formalasmasi.

Sokil 18.1. Pucynok 18.1. Figure 18.1.

Qurbaga qastrulasi.
1. blastoporun ventral dodagi; 2. yumurta saris1 tixaci; 3.
blastoporun dorzal dodag.
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Sokil 18.2. Pucynok 18.2. Figure 18.2.
Qurbaga qastrulyasiyasinin son marhalasi. (late gastrula)
ektoderma

mezoderma

entoderma

galocak anus nahiyyasi

blastosel

gdlocok bagirsaq (aechenteran)

ok wbdpE
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Sokil 18.3. Pucynok 18.3. Figure 18.3.
Ilkin zolaq vd atraf strukturlarin sxematik sokli

1. Ag¢iq zona

2. Henzen diiyiinii

3. Mezodermanin mayasi

4. Birincili sirim

5. Birincili zolaq

Sokil 18.4. Pucynok 18.4. Figure 18.4.
Riiseym varagalorinin formalagsmasinin sxematik sokli
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1. amnioblast; 2. epiblast; 3. ilkin zolaq; 4. yumurtasarisinin divari; 5.
mezoderma; 6. son entoderma; 7. migrasiya edan hiiceyralor.
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Riiseymin ox organlarinin formalasmasi.
Ektodermanin differensasiyas.

Sakil 19.1. Pucynok 19.1. Figure 19.1.

Qus riiseyminin ox orqanlarinin kéndslon kasiyinin mikroskopik sokli.
1. dermal ektoderma; 2. sinir borusu; 3. somit; 4. ara mezoderma
(nefrotom); 5 somatoplevra.; 6. ikincili badon boslugu (seloma), 7.
splaxnoplevra; 8 entoderma.;9. xorda, 10. qan damari
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Sakil 19.2. Pucynox 19.2. Figure 19.2.
31 saat inkubasiya olunmus qus riiseyminin total preparati.

Boyaq: hematoksilin.

1. 6n beyin qovuqcugu; 2. orta beyin qovuqcugu; 3. rombabanzor
beyin qovuqcugu; 4. somitlor; 5. sinir borusu; 6. ilkin zolagin qaligi.
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Mezodermanin va entodermanin
differensasiyasi.

Sakil 20.1. Pucynok 20.1. Figure 20.1.
Ox orqanlari kondslon kasiyinin sxematik sakili

1. dori ektodermast; 2. qanglioz safha (Sinir daragi); 3. sinir borusu; 4.
somit; 5. ara mezoderma; 6. bayir mezoderma; 7. somatoplevra; 8.
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splanxnoplevra; 9. ilk bagirsaq borusunun epitel qat;; 10. ilk
bagirsagin boslugu; 11. 2-li badon boslugu; 12. xorda

Sakil 20.2. Pucynoxk 20.2. Figure 20.2.
Somitlarin va atraf strukturlarin differensiasiyasi
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1. dermal ektoderma, 2. sinir darag: (qanglioz sahifs), 3. miotomun govdonin
arxa azalalarini amala gatiran hissasi, 4. dermatom, 5. miotomun govdanin on
va atraf azalalarini amala gatiran hissasi, 6. somatoplevra, 7. skleratom, 8.
splanxoplevra, 9. eritroblast, 10. selom boslugu, 11.dorzal aortanin manfazi,
12. xorda, 13. sinir borusu, 14. sinir borusunun moanfazi.
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Inkisafin 4-8 hoftalorindo bas veran
proseslarin (isa saciyyasi.

Sokil 21.1. Pucynok 21.1. Figure 21.1.
Insanin embrional inkisaf marhalalari
A. Mayalanma; B. Xirdalanma; C. Six olagoalorin yaranmasi;

C.Differensasiya; D. Blattosista boslugunun yaranmasi; E. Adheziya;
9. Implantasiya; F. Hiiceyro kiitlosi differensasiyasi; G. Embrional
diskin formalasmasi;; G. Mezodermanin formalasmas;; H.
Mezodermanin yayilmasi; X. Amnion Kisasinin genislonmasi.

1. qiitb cisimciyi; 2. pronukleuslar; 3. parlaq qisa; 4. blastomer; 5. six
olagalar; 6. daxili hiiceyra; 7. trofoblast; 8. blastosista boslugu; 9.
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daxili hiiceyra kiitlasi; 10. usaghigin selikli qisasi; 11. sinsitotrofoblast;
12. sitotrofoblast; 13.parlaq qisanin qaligi ; 14. hipoblast; 15. epiblast;
16. usaqliq venasi; 17. usaqliq arteriyasi ; 18. ana qaninin dovr etdiyi
saho ; 19. embrional disk; 20. ilkin zolaq; 21. ektoderma; 22.
mezoderma; 23. entoderma; 24. xorion; 25. embrion xarici selom; 26.
amnion Kisasi; 27. xovlar; 28. embrion xarici mezoderma; 29. sariliq
Kisasi; 30. hozm trakti; 31. riiseym; 32. embrion Xxarici selomun
visseral sohfasi; 33. embrion xarici selomun parietal sohfasi; 34.
birlosdirici ayaqciq
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Sakil 21.2. Pucynox 21.2. Figure 21.2.
Embrionun 1V, V, VI, VIII haftalords xarici goriiniisii.
A.lll — TV hafta.

1. yumurta saris1 Kisasi, 2. goziin mayasi, 3. ang ¢ixintisi, 4. ¢and qovsii, 5.
dilalt1 qovs, 6. iirak, 7. yuxari atrafin mayasi, 8. somitlar, 9.asag: strafin
mayasi
B.V hofta.

1. xorion, 2. burun cuxuru, 3. goziin mayasi, 4. ang cixintisi, 5. ¢ana qovsii, 6.
dilalt1 qovs, 7. iirak, 8. yuxari strafin mayasi, 9. somitlar, 10.asag1 strafin
mayasi
C. VI hofta.
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1. gobak ciyasi, 2. barmaqlarin mayasi, 3. burun, 4. goz, 5. qulaq seyvani, 6.
yuxari atraf, 7. asagi atraf.
D. VIII hafta.
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Riiseymxarici orqanlar. Dol
dovruniin qisa xarakteristikasi
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Sokil 22.1. Pucynok 22.1. Figure 22.1.

28 giinliik insan embrionunun sagital kosiyi.

1. amion, 2 sinir borusunun kranial hissasi, 3. xorda, 4. orofaringial membran, 5
bas bagirsaq, 6. tonoffiis dvertikulu, 7. 6n bagirsaq, 8. qaraciysr mayasi, 9. orta
bagirsaq, 10. yumurta saris1 kisosi, bagirsaq axacagi, 11. arxa bagirsaq (kloaka
hissosi), 12. allantois, 13. sinir borusunun distal hissasi, 14. anus zar1, 15.
embrional ayaqciq, 16. gébok ciyasi halgasi, 17.yumurta sarisi kisosi, 18. {iroyin
mayasi, 19. perekardin mayas1,20. ilkin agiz boslugu (stomedium).

Sakil 22.2. Pucynox 22.2. Figure 22.2.

1. cift, 2. yumurta sarisi, 3. aminotik maye, 4. usaqhq, 5. xorion,6. gobak

ciyasi,7.amnion, 8. gobak ciyasi venasi, 9. gobak ciyasi arteriyasi, 10. xovarasi

sahado ana qan, 11. usaqhq arteriya vJ venasi.12. xorion xovlari.
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Ortiik epiteli. Tokqath epitel
toxumasi. Huceyralorarasi slaqgolor.

1 /2 /

Xy 7,
(\

/ 7/

Sokil 24.1. Pucynok 24.1. Figure 24.1.
Tokqgath yasti epitel (mezotel). Piylikds. Boyaq: giimiisloms.

1. epitel hiiceyralori; 2. hiiceyra Sarhadlori; 3. niivo; 4. sitoplazma; 5.
stomata
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Sakil 24.2. Pucynox 24.2. Figure 24.2.

Endotel hiiceyrasinin sxematik sakili.

I. Morkazi hisso; 1. Markoz yani hisso; 11, Periferik hisso; 1V.
Hiiceyroarasi olago nahiyosi.

Ab — abliiminal hissa; Lii — liiminal hissa; HAO — hiiceyroarasi alago.
1. nlivo; 2. Holci kompleksi; 3. sentrosom; 4. donali endoplazmatik
soboko; 5. mitoxondri; 6. lizosom; 7. multiborulu cisimcik; 8.
sitoskelet elementlori; 9. pinositoz qovuqcuglari; 10. gqlikokaliks; 11.
bazal sotho
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Sakil 24.3. Pucynox 24.3. Figure 24.3.
Tokqath kubsokilli epitel. Boyrayin qivrim kanalciglarinin divarinda
1. kanalcigin manfozi; 2. hiiceyranin apikal hissasi; 3. hiiceyranin bazal hissasi;

4. niva.
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Sakil 24.4. Pucynox 24.4. Figure 24.4.
Takgqath silindirabanzar epitelin histoloji qurulusunun sxematik sakli.
1. xiisusi sofths, 2. silindrobonzar epitel hiiceyrosinin sitoplazmasi, 3.
silindrobanzar epitel hiiceyrasinin niivasi, 4. bazal membran, 5. gan
damart.
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Figure 24.5.

Pucynoxk 24.5.

Sokil 24.5.

Hiiceyra arasi alago formalari

1. six kontaktlar; 2. adheziv oalage; 3. desmasomal alage; 4.

kommunikasion alage (neksus)
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Sokil 24.6. Pucynok 24.6. Figure 24.6.

Hiiceyraarasi alags formalarinin sxematik sokli.

I. Six olaga: 1. qonsu hiiceyralordan birinin zari; 2. qonsu
hiiceyralrdon digarinin zari; 3. okkludin ziilalinin sitoplazmatik
hissasi; 4. okkludin ziilalinin zar daxili hissasi; 5. okkludin ziilalinin
ilgoklori; 6. hiiceyrarasi saha; 7. qonsu okkludin ziilallar1 ilgoklorinin
birlosdiyi nahiyalor.

I1. Adheziv alaga: 1. qonsu hiiceyralorin zarlari; 2. E-kadherin;
3.katenin; 4. vinkulin; 5. a — aktinin; 6. aktin filamentlori.

I11. Desmasom tipli slaga: 1. qonsu hiiceyralarin zarlari; 2.
desmogqlein; 3. desmokollin; 4. plakofillin va plakoglobin; 5.
desmoplakin; 6. ara filamentlor
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IV. Neksus: 1. qonsu hiiceyralordon birinin zar1; 2. qonsu
hiicyralordon digarinin zari; 3. hiiceyraarasi saho; 4. konneksin
monomeri; 5. konnekson; 6. hidrofil kanal; 7. kanal daxili horokatin
1stigamatini gdstoron ox

108



Coxqath epitel toxumasi.

Sokil 25.1. Pucynok 25.1. Figure 25.1.
Takqath coxsirah kirpikli epitel.

1. lifli birlasdirici toxuma; 2. qisa ara hiiceyralor; 3. uzun ara
hiiceyarlar; 4. bazal membran; 5. gqadsahobanzar hiiceyralar; 6.
kirpikli hiiceyralor; 7. selik
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Sakil 25.2. Pucynox 25.2. Figure 25.2.
Kecid epitelin sxematik sokili.

1. bazal gat; 2. bazal membran; 3.ara qat; 4. xiisusi safha; 5. sothi
gat; 6. 2 niivali hiiceyro
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Sakil 25.3. Pucynox 25.3. Figure 25.3.

Kegcid epitelin ( yuxarida bosalmis, asagida gorilmis) sxematik
sokli
1. sothi gat; 2. ara qat; 3. bazal gat; 4. bazal membran
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Sakil 25.4. Pucynox 25.4. Figure 25.4.

Coxgqatli buynuzlasmayan epitelin histoloji qurulusunun sxematik gokli.

1. birlogdirici toxuma elementlori, 2. bazal membran, 3. bazal qat, 4. ara (tikanli)
qat, 5. sothi qat.
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Sakil 25.5. Pucynok 25.5. Figure 25.5.
Coxgqatli yast1 buynuzlasan epitelin mikroskopik sokli (barmaq dorisindo).
1. Dermal momacik, 2. bazal gat, 3. tikanli qat, 4. donoli qat, 5. soffaf qat, 6.

buynuz qat, 7.qopan keratinositlor, 8. bazal zar
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Sekretor epitel. Ekzokrin vazilor.

Sakil 26.1  Pucynok 26.1 Figure 26.1
Coxhiiceyrili vazilarin tasnifati (sxem)

1. sads borulu vazi; 2. sads, saxalonmis borulu vazi; 3. sads, qivrilmis
borulu vazi; 4. sads alveollu vazi; 5. sads, saxalonmis alveollu vazi; 6.
mirakkab borulu vazi; 7. miirokkab alveollu vazi; 8. miirokkab
borulu-alveollu vozi
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Sokil 26.2  Pucynok 26.2 Figure 26.2
Moadbs vozinin sxematik sokli.
1. madas ¢uxurcugu; 2. vazin boyun nahiyyasindas yerloson selik
ifraz edon hiiceyrolor; 3. bazal sotho; 4. bas hiiceyro; 5. parietal (
biiriiyiicii) hiiceyra; 6. sekretor sobanin moarkazi; 7. enteroendokrin
hiicyralor
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Sakil 26.3  Pucynok 26.3 Figure 26.3

Piy vozi vo otraf strukturlarin histoloji sokli.

1. gqan damari, 2. bazal zar lizorinde yerloson kok hiiceyralor qati, 3. sebarositlaer,
4. dagilmaqda olan piy hiiceyralari, 5. tiikk kokiiniin xarici epitel yatagi, 6. tiikiin
gabiq maddssi, 7. formalagsmis piy, 8. tor vozinin axacagi, 9.birlosdirici toxuma
elementlori, 10. epidermis.
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Sokil 26.4  Pucynok 26.4 Figure 26.4
Selik, seroz va qarisiq vazilorin sxematik sokli.

1. selik qovuqcugu; 2. selikli vozin uc sobasi; 3. selikli vozi
hiiceyrasinin niivasi; 4. seroz (ziilal ifraz edon) vozi hiiceyrosi; 5.
mioepitelial hiiceyralar; 6. seroz vozin uc s0basi; 7. hiiceyro arasi
kanalciq; 8. seroz aypara; 9. garisiq vazin uc $6basi; 10. gondarma
axacagin monfozi; 11. cizgili axacaq; 12. cizgili axacagin monfozi; 13.
bazal sotho

117



Sokil 26.5  Pucymnok 26.5 Figure 26.5

Sekretin xaric olma mexanizmina gora sekresiyanin novlori.

I. Merokrin sekresiya; 11. Apokrin sekresiya; 111. Halokrin sekresiya.
1. sekresiya; 2. sekretor qovuqcuglar; 3. Holci kompleksi; 4. niiva; 5.
sekresiya zamani hiiceyronin qopub ayrilan hissasi; 6. yetkin hiiceyroa
mohv olaraq sekresiya mohsuluna gevrilir.
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Mezenxim. Mezenxim toramoalori.
Qan. Limfa.

Sakil 27.1. Pucynox 27.1. Figure 27.1.
Mezenxim - embrional birlasdirici toxuma. Toyuq riiseymindo.

1. mezenxim hiiceyralori; 2. mezenxim hiiceyralorinin niivasi; 3.
mezenxim hiiceyrasinin ¢ixintilari; 4. asas maddo.
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Sakil 27.2. Pucynox 27.2. Figure 27.2.
Insan qam yaxmasi. Rekonstruksiya. Boyaq: Romanovski —

Gimza tusulu.

1. eritrositlor; 2. neytrofil leykosit (seqmentniivali); 3. limfosit; 4.
monosit; 5. eozinofil leykosit; 6. bazofil leykosit; 7. trombosit.
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Hiiceyra tipi Eritrosit Limfosit | Neytrofil | Eozinofil | Bazofil | Monosit | Trombosit
Olgiilori
6,5 — 7,7 mkm 6-15 14-16 12-17 14-16 16-20 1,5-3,5
mkm mkm mkm mkm mkm mkm
Bir metrds
say1 3,9 —6,5x10%? 0- 2-7,5x10° 1,3- 0- 0,2- 150-
0,1x10° 3,5x10° | 0,44x10° | 0,8x10° 400x10°
Leykositlorin
rast golmo - 20-50% | 40-75% 1-6% <1% 2-10% -
faizlori
Formalasma
miiddati 5-7 glin 1-2 giin 6-9 glin 6-9 glin | 3-7giin | 2-3 giin 4-5 glin
Yetkin 6 saatdan Aydan
hiiceyralarin 120 giin bir 8-12 giin bir nego | 8-12 giin
yasarma nega giing ilo godar
miiddati

godor

k=




Sakil 27.3. Pucynok 27.3. Figure 27.3.

. Neytrofilin sxematik sakili.

1. azurofil va ya 1-li denaciklar (lizosom); 2. niiva; 3. xiisusi va ya 2-li
denaciklar; 4. Holci kompleksi; 5. 3-1i denciklar; 6. mitoxondri; 7.
galig cisimcik; 8. hamar endoplazmatik soboko; 9. donoli
endoplazmatik soboko
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Sokil 27.4. Pucynok 27.4. Figure 27.4.

Limfositin sxematik sokli.

1.1-li lizosom; 2. govuqcuglar; 3. ribosom; 4. 2-li lizosom; 5.
mitoxondri; 6. heteroxromatin; 7. euxromatin; 8. niivo daliklori.
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Sakil 27.5. Pucynox 27.5. Figure 27.5.

Trombositin enind kasiyinin sxematik sokli.

1. konari mikroborucuglar dastasi (hialomer). Qeyd etmak lazimdir
ki, trombositlorin sekretor donaciklor vo digor téromolor yerloson
hissasi iso qranulomer adlanir; 2. 6 — donaciklor; 3. aciq kanalciglar
sistemi; 4. y — denaciklor; 5. A — doenaciklor; 6. mitoxondri; 7.
glikogen; 8. s1x borular sistemi
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Kovsok lifli birlasdirici toxuma.

Sokil 28.1. Pucynok 28.1. Figure 28.1.
Kovsak lifli birlasdirici toxuma.

1. bazofil; 2. kollagen liflar; 3. fibroblast; 4. tosqun hiiceyrs; 5. elastik
liflor; 6. plazmatik hiiceyra; 7. limfosit; 8. adiposit; 9. makrofaq; 10.
qan kapilyari; 11. neytrofil; 12. eozinofil; 13. monosit
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Sakil 28.2. Pucynox 28.2. Figure 28.2.
Ko6vsok lifli birlogdirici toxuma elementlorinin histoloji sokli.
Boyaq: domirli hematoksilin.

kollagen liflor dastasi;
elastik liflar;
fibrositlor;

makrofaq;

limfosit;

plazmatik hiiceyrs;
osas maddo.

Nounkwbre
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Sakil 28.3. Pucynok 28.3. Figure 28.3.
I. Fibroblast va onun atrafinda olan toramalarin sxematik sokli.
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1. donali endoplazmatik soboka; 2. asas maddo; 3. poliribosom; 4.
sarbast ribosom; 5. mitoxondri; 6. sitozol; 7. Holci kompleksi; 8.
niivacik; 9. tropokollagen molekullari; 10. kollagen liflari.

II. Kollagen molekullar1 arasinda garsihiqh alagalarin sxematik
sakli.

1. kollagen molekulu; 2. qonsu kollagen molekullart arasinda qalan
nahiys; 3. agiq zolaq; 4. tiind zolaq.

I11. Kollagen liflarin elektron-mikroskopik sokli.

IV. Fibrosit va onun ahatasinds olan toramalarin sxematik
sakli.

1. danali endoplazmatik soboka; 2. ribosom; 3. sitozol; 4. kollagen
liflori; 5. lizosom; 6. niivacik; 7. niiva; 8. mitoxondri.
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Sokil 28.4. Pucynok 28.4. Figure 28.4.
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Kollagen vo elastik liflorin kondolon kasiyinin elektron —
mikroskopik sokli (yuxarida); elastik liflorin bosalmis va
gorilmis voziyyatdos sxematik sokli (asagida).

Yuxarida:

1. kollagen liflor dostosi; 2. elastik liflor; 3. mikrofibrillor; 4. elastik
lifin 6zoayi; 5. fibrositin periferik hissosi; 6. perinevral hiiceyra
Asagida:

1. elastin ziiali; 2. elastik liflor bosalmis voziyyeatdo; 3. lizin vo
prolizin amin tusu torkibli kondoaln olaqo; 4. elastik liflor gorilmis
voziyyatdo.
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Sokil 28.5. Pucynok 28.5. Figure 28.5.
Makrofaqin sxematik sokli.
1. donali endoplazmatik soboks; 2. psevdopodilar; 3. otraf miihit; 4.
1-li lizosom; 5. 2-li lizosom; 6. mitoxondri; 7. Holci kompleksi; 8.
galiq cisimcik; 9. multivezikulyar cisimcik; 10. fagolizosom ; 11.
hamar endoplazmatik gsoboko; 12. sekretor qovuqcug; 13. niivo; 14.

bakteriyalar
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Figure 28.6.

Pucynok 28.6.
1. niive; 2. niiacik; 3. donoali endoplazmatik soboka; 4. mitoxondrilar;

5. sentrosom; 6. Holci kompleksi; 7. niivo daliklori

Plazmtik hiiceyranin xematik sokli.

Sokil 28.6.
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Six lifli vo spesifik xassali birlasdirici | 29
toxumalar.

Sokil 29.1. Pucynok 29.1. Figure 29.1.
Six lifli nizamh birlasdirici toxuma. Vatarin boylama kasiyinin

sxematik sakli.

1. kollagen lif dostalori; 2. fibrositin niivasi; 3. birlasdirici toxuma
elementi
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Sokil 29.2. Pucynok 29.2. Figure 29.2.

Six lifli nizamh birlasdirici toxuma. Vatarin kondalon kasiyinin
sxematik sokli.

1. kollagen liflor dostolori; 2. fibrositin niivasi; 3. I doracali votor
dostolorini ohato edon birlosdirici toxuma elementlori; 4. 11 doracali
votor dostolorini ohato edon birlogdirici toxuma elementlori; 5.
endotenon
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Sakil 29.3. Pucynok 29.3. Figure 29.3.

Formalasmamus birlasdirici toxuma

1. fibroblastlar; 2. elastik liflor; 3. kollagen liflar; 4. endotel
hiiceyrasi; 5. gan damari
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Sakil 29.4. Pucynox 29.4. Figure 29.4.

Ag va qonur piy toxumalarinin histoloji sakli.

1, tok damlal1 ag piy hiiceyrasi, 2. tok damlali ag piy hiiceyrasinin niivasi, 4.
birlagdirici toxuma elementlari, 5. qan damarlari, 6. fibrosit, 7. gonur piy
hiiceyrasini sitoplazmasinda yerloson piy damlalari, 8. qonur piy hiiceyrosi, 9.
qonur piy hiiceyrasinin markazinds yerloson niivo.
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Sokil 29.5. Pucynok 29.5. Figure 29.5.

Retikulyar toxumanin mikroskopik sokli.

1. retikulin liflari, 2. limfositlar, 3. retikulyar hiiceyranin ¢ixintisi, 4. retikulyar
hiiceyranin sitoplazmasi, 5. retikulyar hiiceyronin niivesi, 6. retikulyar hiiceyralor

arasi alaqo.
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Qigirdaq toxumasi. Xondrogenez.

Sokil 30.1. Pucynok 30.1. Figure 30.1.
Hialin qugirdagin sxematik sokli.
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1. qgirdaqiistliiyti; 2. qigirdaqiistliiytinlin - xondrogen qat; 3.
xondroblast vo cavan xondrositlor gati; 4. izogen qruplar; 5. xondrosit;
6. qrup daxili matriks; 7. qruplar aras1 matriks.
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Sakil 30.2. Pucynox 30.2. Figure 30.2.
Elastik qi@irdagin sxematik sokli.

1. qigirdaqistliiytliniin lifli gati; 2. qigirdaqiistlilyiiniin xondrogen qat;
3. 1zogen qruplar formalasan montoqo; 4. izogen qrup; 5. izogen qrup
kapsulu; 6. elastiki liflor; 7. xondrositlor.
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Sakil 30.3. Pucynox 30.3. Figure 30.3.
Lifli qugirdagin sxematik sokli.

1.fibrosit ; 2. xondrositlorin morkozi hissosi; 3. kollagen lif dostolori
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Stuimiik toxumasi.

Sokil 31.1. Pucynok 31.1. Figure 31.1.
Kobud lifli va ya retikulofibroz siimiik toxumasi. Boyaqsiz.

1. osteositlar; 2. osteositlorin ¢ixintilari; 3. ara maddo.

Sakil 31.2. Pucynox 31.2. Figure 31.2.
Osteosit. Elektron—mikroskopik sokil.
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osteosit; 2. osteositin ¢ixintisy; 3. osteositin niivasi; 4.
dekalsinasiya olunmus ara maddo; 6. osteosit kanalcigi (qidalandirict kanal).

5

1.

Figure 31.3.

Pucynok 31.3.

Sokil 31.3.

pikrofuksin-tionin.

Lovhali siimiik toxumasi. En kasikda. Boyaq

1. konsentrik Havers safhasi; 2. Havers kanali; 3. osteositlor; 4. ara

sofholoar; 5. osteositlorin ¢ixintilar
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Sakil 31.4. Pucynox 31.4. Figure 31.4.
Sathali stimiik toxumasinin mikroskopik sokli.

1. osteon (Havers sistemi), 2. lakunalar, 3. konsentrik Havers sofhalori, 4. Havers
kanali, 5. osteosit, 6.Folkman kanal1, 7. siimiik tistliiyii.
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Sokil 32.1. Pucynok 32.1. Figure 32.1.
Siimiiyiin mezenximdan inkisafi. Donuz embrionunun ¢and
sumilyiinda.

1. mezenxim hiiceyralori; 2. osteoblastlar; 3. osteositlor; 4. stimiik
adacigi; 5. osteoklast.
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Figure 32.2.

Pucynok 32.2.
girdaq asasinda inkisafi. Donuz embrionunun borulu

Sakil 32.2.

Siimiiyiin q1
sumilyiinda.
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1. epifizar hialin qigirdaq; 2. proliferasiya edon six siitun
xondrositlori; 3. hipertrofiya vo destruksiyaya ugrayan qigirdaq
hiiceyrolori; 4. enxondral siimiik atmalar; 5. perixondral siimiik

manjet; 6. siimikiistliyii; 7. qigirdaqustliyt.
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Eninozolaqh skelet 9zalo toxumasi.

1

Gkl LR IRCOIRSEsRaRRAPREY L LI
- LGy S UVSTERRRERRRbbRRL) ,i e o
. it N
z 3 >
- »/ &
L Q‘u‘g" > \_,i,/;"rr. r
s o ) aJ - S - - » - - 5 .
Sakil 33.1. Pucynox 33.1. Figure 33.1.

Eninazolagh azala lifinin elektron — mikroskopik qurulusu (sxem).

1. eninazolaqli azals lifi; 2. niivalar; 3. birlasdirici toxuma elementlori.
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Sakil 33.2. Pucynok 33.2. Figure 33.2.

Eninazolaqh skelet 9z3l5 toxumasi. Dilin en kasiyi. Boyaq: domirli
hematoksilin.

1. azalo liflarinin kondoalon kasiklori; 2. niivalor; 3. endomizium —
birlosdirici toxuma arakosmosi; 4. perimizium; 5. gan damart; 6. azalo
lifinin boylama kasiyi.
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Sakil 33.3. Pucynox 33.3. Figure 33.3.

Eninazolaqh 3z3ls lifinin (yuxarida), vo miofibrillin sxematik
sokillari (asagida); miofibrillin elektron mikroskopik sokli
(ortada),

1. sarkomer; 2. H-zolagi; 3. izotrop disk; 4. Z-xatti; 5. M-xatti; 6.
anizotrop disk; 7. sarkolemma; 8. niive.
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Sokil 33.4. Pucynok 33.4. Figure 33.4.

Eninazolaqli azalo lifinin sxematik sokli.

1. sarkolemma, 2. sarkoplazmatik sobaka borucuglari, 3. yuxari terminal sisterna,
4. T borucuq, 5. asag1 terminal sisterna, 6. M zolagi, 7. anizatrop disk, 8. Z xotti,
9. izotrop disk, 10. azals lifinin kdndolon kasiyi.
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Sokil 33.5. Pucynok 33.5. Figure 33.5.
Eninazolaqli 9zals lifinin y18ilmasinin sxematik sokli. Yuxarida bosalmis, asagida

y1gilmis voziyyatda.
1. aktin, 2. nebulin, 3. M zolagi, 4-8. yogun filament (miozin), 5. titin ziilal1, 6. Z

xotti, 7. H zolagi, 9. miozin basciglari
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Urak va saya azolo toxumalari.
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Sokil 34.1 Pucynok 34.1 Figure 34.1
Miokard. Boylama kasikda (sxem).

1. kardiomiosit; 2. kardiomiositin niivasi; 3. qondarma diskloar; 4.
birlosdirici toxuma elementlori; 5. qan kapilyari.
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Sokil 34.2. Pucynok 34.2. Figure 34.2.
Saya azald hiiceylorinin boylama (yuxarida) va kondslon (asagida)

kasiklorinin sxematik sokli.

1. saya azalo hiiceyrasi boylama kasikdoa; 2. saya ozoalo hiiceyralori
kondalon kasikda; 3. saya ozolo hiiceyrasinin niivalari-kdndalon
kasikda; 4. gan damari; 5. saya azalo hiiceyrasinin niivalori-boylama
kasikds; 6. birlosdirici toxuma elementlori.

Sokil 34.3. Pucynok 34.3. Figure 34.3.
Saya azals hiiceyrasi bosalmis vaziyyatda.
1. sitoplazma; 2. tiind cisimciklor; 3. aktin saplari; 4. niivo
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Sakil 34.4. Pucynox 34.4. Figure 34.4.
Saya azald hiiceyrasi yigilmis vaziyyoatda.
1. sitoplazma; 2. tiind cisimciklar; 3. aktin-miozin kompleksi; 4.
nivo
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Sokil 35.1. Pucynoxk 35.1. Figure 35.1.
Sinir hiiceyralarinin tiplari.

A. Unipolyar; B. Bipolyar; C. Multipolyar; C. Psevdounipolyar

1. sinir hiiceyrasinin cismi; 2. sinir hiiceyrasinin niivasi; 3. akson
topaciyi;4. akson; 5. telodendritlar; 6. niivacik; 7. dendritlor.
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Sakil 35.2. Pucynox 35.2. Figure 35.2.

Onurga beyni gqanglionunda yerlasan yalang1 unipolyar hiiceyralor va onlarin
otrafinda yerlogon strukturlarin sxematik gokli.

1. yalang1 unipolyar hiiceyranin niivasi, 2. yalang1 unipolyar hiiceyranin niivaciyi,
3. yalan¢1 unipolyar hiiceyronin sitoplazmasi, 4. (yuxarida) peyk hiiceyrasi, 4.
(asagida) gan damari, 5. peyk hiiceyrasinin sitoplazmasi, 6. fibrosit, 7. Kollagen
liflor
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Sakil 35.3. Pucynox 35.3. Figure 35.3.

Sinir hiiceyrasinin perikarion vo ¢ixintilarinda yerlagon neyrofibrillorin sxematik
sokli.

1. multipolyar sinir hiiceyrasinin perikarionu, 2. multipolyar sinir hiiceyrasinin
nilivaciyi, 3. multipolyar sinir hiiceyrasinin niivasi, 4. dendrit, 5. neyrofibrillar, 6.
akson, 7.gliya hiiceyrasi, 8. aksonal kollaterial.
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Sakil 35.4. Pucynok 35.4. Figure 35.4.
Xromatofil maddamin ( tiqroidin) isiq (yuxarida) va elektron
mikroskopik (asagida) sakillari.

1. sinir hiiceyrasi; 2. sinir hiiceyrasinin niivaciyi; 3. xromatofil maddo;
4. gliya hiiceyrasinin niivasi; 5. dendritlor; 6. akson topaciyi.
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Sakil 36.1. Pucynoxk 36.1. Figure 36.1.
Morkazi sinir sisteminda neyro-qglio-vazal slagalorin sxemi

1. Madaciyin boslugu, 2. ependimosit, 3. qan damari, 4. astrosit, S.
oligodendrosit, 6. sinir hiiceyrasinin cismi, 7. mikroqliya
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Sakil 36.2. Pucynoxk 36.2. Figure 36.2.
Periferik sinirlarin tarkibinda yerlasan mielinsiz sinir liflarinin

is1q (yuxarida - sxem) va elektron mikroskopik (asagida) sokillari.
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1. mielinsiz sinir lifi dostoasi; 2. neyrolemmositin cismi;3.
neyrolemmositin niivasi

1. neyrolemmositin niivasi; 2. sinir hiiceyrasinin ¢ixintist; 3.
neyrolemmositin sitoplazmasi; 4. neyrolemmositin bazal sofhosi; 5.
mezakson; 6. kollagen liflor dastasi; 7. lizosom; 8. danali
endoplazmatik soboka.

Sakil 36.3. Pucynox 36.3. Figure 36.3.
Mielinli sinir liflorinin sxematik sokli.
1. Ranvie bugumu, 2. mielin seqmenti, 3. Svann hiiceyrasi
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Figure 36.4.

Pucynok 36.4.

Sakil 36.4.

Periferik sinirlarin tarkibinda yerlasan mielinli sinir lifi
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A. Mielinli sinir liflorinin formalasmasinin sxematik sokli

l.neyrolemmosit (Svann hiiceyrosi); 2.sinir hiiceyrosinin ¢ixintisi;
3.neyrolemmositin niivasi; 4.mezakson; 5.xarici mezakson; 6.daxili
mezakson.

B. Mielinli sinir lifi hissalarinin boylama va kondoalon kasiklarinin
sxematik sokli

1 vo 5 - mielinli sinir lifinin boylama Kkasiyinin Ranvye bugumu
yerloson hissalori; 2. Smit — Lanterman c¢ortiyi boylama kasikdo; 3.
bugumarasi1 hissa: niivesiz; 4. bugumarasi hisso: niivali; 6. Svann
hiiceyrasinin niivasi; 7.Svann hiiceyrasinin plazmolemmasi; 8. sinir
hiiceyrasinin ¢ixintisi; 9. xarici mezakson; 10. Smit — Lanterman
cortiyi kondolon kasikdo; 11. Svann hiiceyrasinin sitoplazmasi; 12.
Svann hiiceyrasinin ¢ixintilari.

C. Mielinli sinir lifinin kondalon kasiyinin elektron mikroskopik sokli

1. xarici mezakson; 2. neyrolemmositin bazal sofhasi; 3. kollagen
liflor dostosi; 4. sinir hiiceyrasinin ¢ixintis;; 5. mielin qisasi; 6.
neyrolemmositin sitoplazmasi; 7. daxili mezakson
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Sinapslar. Sinir uclari.

Sokil 37.1. Pucynok 37.1. Figure 37.1.
Sinapsin sxematik sakli.

A) presinaptik qiitb; B) postsinaptik qlitb

1. mitoxondri; 2. sinaptik govuqcugq; 3. autoreseptor; 4. ifraz olunmus
neyromdiatorla birlikdo sinaps yarigi; 5. neyromediator vasitasilo
aktivlosdirilmis postsinaptik reseptor; 6. Ca2+ kanali; 7. ekzositoz; 8.
neyromediatorun resirkulyasiyast; 9. postsinaptik qalinlagma.
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Sakil 37.2. Pucynok 37.2. Figure 37.2.

Sinapsin novlari

1. neyro-vazal (akso-sekretor vo ya neyro-sekretor); 2.
aksoaksonal; 3. aksodendritik; 4. aksoekstrasellular; 5 vo 6.
aksopresinaptik vo aksosomatik

Sokil 37.3. Pucynok 37.3. Figure 37.3.
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Sinir-azalo sinapsinin (birlagsmosinin) sxematik sokli.

1. sarkoplazma; 2. postsinaptik membran; 3. presinaptik membran;
4. akson; 5. mielin; 6. sinaptik govugcug; 7. mitoxondri; 8.
sarkolemma; 9.neyromediator; 10. miofibril.

Pedertsdy

N /

Sokil 37.4. Pucynok 37.4. Figure 37.4.
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Reseptorlarin novlari vo qarsiligh alagalarinin sxematik
sakllari.

I. Reseptorlar; I1. hissi neyronun hiiceyra cisminin yerlosdiyi yer;
I11. Hissi neyronun uc saxolorinin ara neyronlarla sinaptik olagolor
yaratdig yer.

A.Sorbast sinir ucu; B. Kapsulali sinir ucu; C. Epiteliosensor sinir
ucu; C. Neyrosensor sinir ucu.

1. sinir hiiceyrolorinin cismi; 2. qliya hiiceyralori; 3. aksonlar;4.
dendritlor; 5. kapsulanin daxili gati; 6. kapsulanin xarici qati; 7.
sensor epitel hiiceyrasi.
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