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ON SOz

Son illor respublikamizin tohsil sistemindo aparilan islahatlar, xiisusilo
Avropa vahid tohsil ailasino inteqrasiya yoniindo atilan ciddi addimlar bizim
do garsimizda vacib o©hdoliklor qoyur. Osas tibb fonlorindon biri olan
histologiyanin todrisini giliniin toloblori soviyyasindo qurmaq iiclin klassik
molumatlarla yanasi, miiasir elmi biliklorin toplanmasi vo toloboloro
catdirilmasi ¢ox zoruridir.

Bu baximdan tortib edilmis «Umumi histologiya — sxemlor» adli dars
vosaiti sitologiya, iimumi embriologiya vo timumi histologiya fonlorinin daha
dorindon vo miikommoal monimsonilmosindo tolobolora yardime¢i olmalidir.
Tolobalor sxemlordoki strukturlart dors vosaitinin elektron variantina miivafiq
olarag ronglomoli vo onlarin adlarin1 sol torofdo ayrilmis bos yerdo
yazmalidirlar. Dars vosaitino daxil edilmis sxemlorin boyiik oksariyyati todris
programinda nazordo tutulmus preparatlara uygun g¢okilmisdir. Ona gora do
tolobolor dors prosesi zamani dyronilon histoloji mikropreparatlarla bilavasito
mikroskopun miixtalif bdyiidiiciilorindo baxmagqla yanasi, onlarin sxemlorinin
miqyasinin kompiiterds artirib - azalma imkanlarina da malik olacaglar. Bu iso
kecirilon  materialin  tolobolor  torofindon  monimsonilmesini  xeyli
asanlasdirmalidir.

Miiallif sxemlorin tortibinds istifads olunmus odabiyyat materiallarinin
(adlar1 odobiyyat siyahisinda verilmisdir) vo olol xiisiis “Vikipediya”
saytlarinda istifadosino icazo verilmis materiallarin miislliflorino, kafedra
omokdaslarindan ass. N.T. Quliyevaya vo A.O. Oliyarboyovaya 6z dorin
minnatdarligimi bildirir.

Dors vosaitinin tortibindo buraxilmis xotalara gore ovvalcadon iizr
istoyir vo bu hagda molumat veranlors 6z minnatdarligimi bildirirom.
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Histoloji texnika. Eukariot hiiceyralarin iitmumi
morfologiyasi. Hiiceyra zarinin kimyovi tarkibi va

ultrastrukturu.
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Sokil 1.2. Pucynok 1.2. Figure 1.2.



HiSTOLOJI KOSIKLORIN HEMATOKSILIN-EOZIN USULU iLo
BOYANMASININ MORHOLOLORI:

No MORHILI REAKTIV VAXT QEYD
1 | Kosiyin Toluol
parafindon Toluol+spirt 5daq.
tomizlonmas Spirt 960 5daq.
1 Spirt 700 2doq.
(deparafiniz Distillo suyu 2daq.
asiya) 5dag.
2 | Hematoksilinlo | Hazir 15-20 doq. | Mikroskopla
rongloma hematoksilin nozarat etmok
mohlullarindan
biri (Mayer,
Karatsi vos.)
3 | Eozinlos rongloms | Hazir eozin 1-3 dag.
mohlulu
4 | Yuyulma Distillo suyu Eozinin olavo
miqdari
yuyulana
godor
5 | Susuzlasdirma Spirt 5 daq.
Spirt+toluol
Toluol
6 | Ronglonmis Ortiik siisosi;
kosiyin ortiik | balzam (Kanada,
siisosi ilo | Peru A S.
baglanmasi balzami)
Sakil 1.3. Pucynoxk 1.3. Figure 1.3.




Sokil 1.4. Pucynok 1.4. Figure 1.4.

Somatik hiiceyranin tarkib elementlarinin ii¢olgiilii faza qurulusu.
Sxem.



1. niive; 2. niivacik; 3. sentriol; 4. mitoxondri; 5. sarbast ribosomlar; 6.
poliribosom; 7. hamar endoplazmatik soboka; 8. donali endoplazmatik
soboko; 9. Holci kompleksi; 10. reseptor-vasitali endositoz; 11.
lizosom; 12. mikroborucuglar; 13. kortikal sitoplazma; 14.
mikroxovlar.
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Sakil 1.5. Pucynox 1.5. Figure 1.5.

Coxbucagh garaciyar hiiceyralari. Boyaq: hematoksilin - eozin.

1. garaciyar hiiceyrasi — hepatosit; 2. niive; 3. sitoplazma; 4. hiiceyra
sorhadi; 5. gan damari.

11
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Sokil 16.  Pucymok 1.6.  Figure 1.6.
Cuantili sinir hiiceyralari. Boyaq: giimiislama.

1. sinir hiiceyrasinin cismi; 2. sinir hiiceyrasinin ¢ixintilary

12
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Sakil 1.7. Pucynox 1.7. Figure 1.7.

Ovalsakilli eritrositlar.
A Qurbaga qam yaxmasi. Boyaq: Romanovski — Gimza.

1. eritrosit; 2. niive; 3. sitoplazma.

B 1.7 Nivali eritrositin elektron-mikroskopik sokli
1. eritrositin hiiceyro zar1

2. eritrositin sitoplazmasi

3. heteroxromatin

4. euxromatin

5. niiva

13



Sokil 1.8. Pucynox 1.8. Figure 1.8.
A Ovalsakilli eritrositlor. Insan gam yaxmasi. Boyaq: Romanovski

— Gimza.

1. eritrositlor.

B1.8 Niivasiz eritrositin eritrositin elektron-mikroskopik sokli
1. hiicers zar1
2. sitoplazma

14
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Sakil 1.9. Pucynox 1.9. Figure 1.9.

4

Hiiceyra zarimin qurulusunun mozaik—maye modelinin sxemi.

1. fosfolipidlor; 2. inteqral ziilal; 3. daxili periferik ziilal; 4. xarici
periferik ziilal; 5. xolesterin; 6. qlikoprotein; 7. qlikolipid.
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Sakil 1.10. Pucynox 1.10. Figure 1.10.

Qonsu endotel hiiceyralorinin plazmolemmalarinin elektron—mikroskopik
qurulusu.

1. endotel hiiceyralori;
2. hiiceyro zari;

16
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Sakil 2.1. Pucynox 2.1. Figure 2.1.
Passiv va aktiv naqliyyatin névlari.

1 adi diffuziya; 2. kanal-vasitoli diffuziya; 3. dastyici-vasitali
diffuziya; 4. nasos-vasitali; 5. qatiliq forqi hesabina.

17



Sokil2.2.  Puecymok 2.2, Figure 2.2.

Na+ /K+ nasosunun isloma mexanizminin sxemi.

1. Na+/K+ nasosunun sitoplazmaya baxan sathino 3 Na+ birlosmasi;
2. ATF-in hidrolizi vo a-subvahidinin fosforlasmasi; 3. Na+
hiiceyradan Xaric olmasi; 4. nasosun aks sathina 2 K+ birlogmasi; 5.
fosfat qrupunun a-subvahiddon ayrilmasi; 6. K+ hiiceyro daxilina
ke¢cmasi.

18



Sokil 2.3. Pucynok 2.3. Figure 2.3.

Qapih K+ kanalinin sxemi.

1. ion kanalr; 2. hiiceyra zari; 3. ion siizgaci; 4. gqap1; 5. K+ ionu; 6. su

molekullar1; 7. oksigen atomlari.

19



Sokil 2.4. Pucynok 2.4. Figure 2.4.

Yalqiz va miistarak kegiriciliklorin novlari. Sxem.

1. yalqiz uniport keciricilik; 2. simport miistarok keciricilik; 3. antiport
miistorok keciricilik; 4. amin tursusu; 5. gliikkoza; 6. Na+; 7. ADF; 8.
ATF.

20



Hiiceyro zari: endositoz vd ekzositoz.
Hiiceyros zarinin reseptor funksiyasi.

Sakil 3.1. Pucynox 3.1. Figure 3.1.
Endositozun formalari.

1. faqositoz; 2. mikropinositoz; 3. makropinositoz; 4. fagosom; 5.
kaveosom; 6. mikropinosom; 7. reseptosom; 8. makropinosom; 9.
udulan hissacik; 10. ligand-reseptor kompleksi; 11. klatrin ziilal.

21



Sakil 3.2. Pucynox 3.2. Figure 3.2.

Klatrin ortiiklii pinositoz qovuqcugun amala galma mexanizmi.
Sxem.

1. hiiceyradon konar miihit; 2. hiiceyro zar1; 3. sitoplazma; 4.
ligand; 5. reseptor; 6. AP-2; 7. klatrin; 8. dinamin; 9. amfifizin; 10.
klatrin ortliklii qovuqcugq; 11. klatrin Ortliyiinii itirmis qovuqcug.

22



Sakil 3.3. PucyHok 3.3. Figure 3.3.

Ekzositozun formalari: épiib-gagma va tam bitisma.

1. hiiceyra zari; 2. ekzosom; 3. bitisma doliyinin formalasmasi; 4.
bitismo daliyinin genislonmasi; 5. 6piib-gagma; 6. tam bitismo; 7.

SNARE kompleksi; 8. dinamin; 9. klatrin

23
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Sakil 3.4. Pucynox 3.4. Figure 3.4.

Hiiceyra zar1 va niiva reseptorlarinin sxemi.

1. yeddi spiralli reseptor; 2. reseptor ferment; 3. reseptorla birlogmis
ferment; 4. inteqrin; 5. kadherin; 6. selektin; 7. niivo reseptoru.

24



Sakil 3.5. Pucynox 3.5. Figure 3.5.

G-ziilahn istiraki il yeddispirall reseptorla adenilatsiklaza
fermenti arasinda bas veran ardicil proseslarin sxemi.

1. ligand; 2. reseptor; 3. G-ziilal; 4. a-subvahid; 5. B-subvahid; 6. y-
subvahid; 7. QTF; 8. QDF; 9. adeniltsiklaza; 10. ATF; 11.
sAMF+pirofosfat.

25



Hiiceyra moarkoazi. Mitoxondri.
Ribosom. Endoplazmatik sabaka.

Sakil 4.1. Pucynox 4.1. Figure 4.1.

Hiiceyra morkazi - sentrosom. At askaridinin mayalanmis
yumurta hiiceyrasinda. Boyaq: domirli hematoksilin.

1. sentriol; 2. sentrioloatrafi matriks vo mikroborucug stialilig: ; 3.
Xromosom.

26



Figure 4.2.

Pucynoxk 4.2.

Sokil 4.2.

Bagirsagin epitel hiiceyralarinda mitoxondrilarin sxematik sokili.

1. niiva; 2. noqtasakilli mitoxondri; 3. sapsakilli mitoxondri

27
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Sakil 4.3. Pucynox 4.3. Figure 4.3.

A Mitoxondrinin boylama kasiyinin sxemi.

1. xarici mitoxondri zar1; 2. zararasi saho; 3. mitoxondri daragi; 4.
daxili mitoxondri zar1; 5. mitoxondri matriksi; 6. mitoxondri
donaciklori; 7. dairovi DNT.

B 4.3 Mitoxondrilarin elektron-mikroskopik sokli
1. mitoxondrinin xarici zar1

2. mitoxondrinin daxili zar1

3. zararas1 saho

4. mitoxondri darag1

28



Sakil 4.4. Pucynox 4.4. Figure 4.4.

Mitoxondrinin daxili zar1 tarkibindas yerlason ziilal
komplekslarinin sxematik sokli.

I-1V — elektron nagli sistemi (tonoffiis sistemi); V — ATF-sintetaza .

1. suksinat; 2. sitoxrom; 3. ADF; 4. ATF

29



Sokil 4.5. Pucynoxk 4.5. Figure 4.5.

Endoplazmatik sabaka

1. donal endoplazmatik soboks; 2. ribosom; 3. hamar endoplazmatik
soboka; 4. sitoplazma

30



Sokil 4.6. Pucynoxk 4.6. Figure 4.6.

4.6 Ribosom va endoplazmatik sobokanin elektron-mikroskopik sokli
1. donali endoplazmatik soboko ribosomlari

2. donoli endoplazmatik soboka sisterni

3. poliribosom

4. tok ribosom

5. sitozol

31



Sakil 4.7. Pucynox 4.7. Figure 4.7.

Ribosomun sxematik qurulusu.

1. kigik subvahid; 2. boylik subvahid; 3. ¢ixacaq daliyi; 4. mRNT.

32



Sakil 4.8. Pucynox 4.8. Figure 4.8.
Signal nazariyyasing asasan ziilal sintezinds istirak edon
toramoalarin qarsihigh alagalarinin sxemi.

I. signal hissanin sintezi; Il. signal hissanin signal tantyan hissociklo
birlosmasi; III. signal tanityan hissaciyin 6z reseptoru ilo birlogsmasi;
IV. zilalin donali endoplazmatik sobokoys daxil olmasi; V. signal
taniyan hissaciyin ziilaldan ayrilmasi; VI. uzunlasan polipeptid; VII.
ziilal sintezinin sona c¢atmasi; VIII. ribosom subvahidlarinin
aralanmasi

1. mRNT; 2. ribosom; 3. signal hisss; 4. signali taniyan hissacik; 5.
signal tantyan hissacik reseptoru; 6. Sec 61 ziilali; 7.signal peptidaza;
8. sintez olunmus ziilal; 9. donali endoplazmatik sabokanin sisterni.

33



Holci kompleksi. Endosom. Lizosom.
Proteasom. Peroksisom.
Sitoplazmatik slavalor.

Sokil 5.1. Pucynok 5.1. Figure 5.1.
Holci kompleksi. Onurga beyni dilyiiniiniin psevdounipolyar

neyronlarinda.

1. neyronlar; 2. niive; 3. niivacik; 4. Peyk hiiceyralori; 5. sitoplazma;
6. Holci kompleksi

34



Sakil 5.2. Pucynok 5.2. Figure 5.2.

5.2 Holci kompleksi va atrafindaki strukturlarin elektron-mikroskopik sokli
1. Holci kompleksinin trans tizvii

2. Holci kompleksinin ara hissosi

3. Holci kompleksinin sist {izvii

4. sekretor govugcug

5. noqliyyat qovugcuglari

35
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Figure 5.3.

Pucynoxk 5.3.

Sakil 5.3.
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Hiiceyranin sekretor kompartmenting aid olan strukturlarin
sxematik qurulusu.

1. niive; 2. donoli endoplazmatik soboks; 3. ke¢id endoplazmatik
soboko; 4. COP II ortiiklii qovuqcuq; 5. proksimal borucug-Kisacik
toru; 6. COP I ortiiklii qgovuqcugqlar; 7. sis iizii; 8. ara hisso; 9. trans
lizii; 10. distal borucug-kisacik toru; 11. sekretor qovugcug; 12. I-li
lizosom; 13.plazmolemma; 14.konstitutiv sekresiya; 15. plazmolemma
ziilali; 16. konstitutiv sekresiya ziilali; 17. tonzimlonan sekresiya
zilali; 18. lizosomal ferment; 19. mannoza 6-fosfat; 20. mannoza 6-
fosfat reseptoru; 21. klatrin; 22. COP I ziilali; 23. COP 11 ziilal

37



Sakil 5.4. Pucynok 5.4. Figure 5.4.
Lizosom vo onun otrafindaki strukturlarin elektron — mikroskopik sokli
1. Lizosomun zari, 2. donasiz endoplazmatik sobakonin sisternasi, 3. lizosomun
matriksi, 4. sitozol, 5. sekretor govugcug.

38



Sakil 5.5. Pucynok 5.5. Figure 5.5.

Endositoz, faqositoz vo autofagiya zamani sitozolda formalasan strukturlarin
I-1i va Il-1i lisozomlarla garsiliqli alagalori. Sxem.

WX _onbh W=

endositoz;

ilk endosom;

son endosom;

I-11 lizosom:;

heterofaqosom:;

hamar endoplazmatik soboko;
mitoxondri;

autofaqosom;

I1-1i lizosom.

39



Sakil 5.6. Pucynoxk 5.6. Figure 5.6.
5.6 Qaraciyar hiiceyralorinds glikogen alavolorinin histoloji sokli
1. qaraciyar hiiceyrasinin sitoplazmasi
2. qaraciyar hiiceyrasinin niivosi
3. qanin formal1 elementlori
4. gqlikogen olavalori

40



Sakil 5.7. Pucynok 5.7. Figure 5.7.
5.7 Keratinositlorin sitoplazmasinda yerloson gqlikogen denaciklorinin vo atraf
strukturlarmin elektron-mikroskopik sokli
. a-donaciklor
. B- donaciklor
. donasiz endoplazmatik soboko
. Xarici niivo zar1
. niiva daliyi
. lizosom
. ara filament

~N O D kWi~
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Sakil 5.8. Pucynoxk 5.8. Figure 5.8.

Qaraciyar hiiceyralarinda piy alavalari. Boyaq: osmium tursusu—
safranin.

1. piy olavalori

42



Sokil 5.9. Pucynok 5.9. Figure 5.9.

Melanositlarda pigment alavalari

1. pigment hiiceyrasi-melanosit; 2. niive; 3. pigment donaciklori

43
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Sakil 5.10. Pucynox 5.10. Figure 5.10.

5.10 Aksolotlun darisindoki Leydiq hiiceyralorinds sekretor olavalorin elektron-
mikroskopik qurulusunun sxematik sokli

. bazal membran

. epidermisinin bazal gat hiiceyralori

. Leydiq hiiceyralorinin sitoplazmasi

. epidermal hiiceyralor

. dari sothindas dolikle qurtaran hiiceyroarasi saha

. niivacik

. Leydiq hiiceyrasinin niivosi

N NN BN
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Niiva. Nuva ortilyu. Nukleoplazma.
Xromatin. Niivacik.

s ¥
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Sakil 6.1. Pucynok 6.1. Figure 6.1.
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Niiva va onun torkib elementlorinin elektron—mikroskopik sokli.
nivo ortuyu;

heteroxromatin;

euxromatin;

nivacik;

xarici niivo zari;

daxili niiva zarz;

niiva daliyi;

niiva dalik kompleksi.

SRR R
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Sakil 6.2. Pucynok 6.2. Figure 6.2.
Niivo doliyi kompleksinin ii¢ol¢iilii foza qurulusunun sxemi.

1. xarici niiva zar1; 2. ribosom; 3. mRNT; 4. perinuklear saho; 5. daxili
nlivo zari; 6. sitoplazmatik halqga; 7. liiminal halga; 8. niivo halqas; 9.
hiidudi (an daxili) halga; 10. daxili mil halgasi; 11. mil; 12. morkoazi
hissa; 13. sitoplazmatik filament; 14. niive filamentlori.
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Sakil 6.3. Pucynoxk 6.3. Figure 6.3.
Nukleosom va xromatosomun sxematik qurulusu.

1. nukleosom; 2. xromatosom; 3. DNT zonciri; 4. H1 ziilal;; 5. H2A
ziilali; 6. H2B ziilali; 7. H3 ziilali; 8. H4 ziilal.
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Sakil 6.4. Pucynox 6.4. Figure 6.4.

Metafaza xromosomunun qurulusunun «radial - ilgok» modeli.

1. DNT; 2. nukleosom; 3. xromatosom; 4. sapa diiziilmiis muncugq; 5.
solinoid; 6. xromosom 0zayi; 7. xromosom ilgayi; 8. sentromer; 9.
Kinetoxor; 10. telomer.
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Sokil 7.1. Pucynox 7.1. Figure 7.1.

Hiiceyra siklinin fazalari vo nazarat — kecid mantagoalarinin sxemi.

1. DNT molekulunun zadsli olub-olmadig1 yoxlanilan nazarst-kegid
montagasi (NKM); 2. Gl fazanin mohdudiyyst ndqtesi; 3. DNT
molekullarinin tam replikasiya olunub-olunmadigi yoxlanilan NKM;
4. DNT molekullarinin tam duplikasiya olunmas1 iigiin NKM; 5. DNT
molekullarinin zadoali olmasinit miioyyoan edon NKM; 6. qiz hiiceyralar.
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Sakil 7.2. Pucynok 7.2. Figure 7.2.

DNT molekulunun replikasiyasinin sxemi.
1. replikasiya hagasinin horokati; 2. helikaza; 3. [J-polimeraza; 4.
gabaqcil zoncir; 5. praymaza; 6. [1-polimeraza; 7. Okazaki fragmenti;
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8. tok DNT zanciri ila birlason ziilallar; 9. praymer; 10. DNT ligaza;
11. langiyan zancir.
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Sakil 7.3. Pucynok 7.3. Figure 7.3.

Mitoz boéliinma. Sogan kokii hiiceyralarinds. Boyaq: domirli
hematoksilin.

1-interfaza; 2-profaza; 3-metafaza; 4-anafaza A; 5-anafaza B; 6.
telofaza; 7. qiz hiiceyralor.
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Sokil 7.4. Pucynok 7.4. Figure 7.4.

Amitoz boliinma. Sidik Kisasinin selikli qisasindak epitel
hiiceyralarinds. Boyaq: hematoksilin-eozin.
1.qiz hiiceyralor
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Kisilorda meyoz béliinmanin miixtalif marhalalarinin sxemi.

1. I meyoz; 2. Il meyoz; 3-4. premeyotik S faza; 5. leptotena-zigotena
buketi; 6. zigotena; 7. paxitena; 8. metafaza; 9. anafaza; 10. telofaza;
11. sentrosom; 12. xromosomlar; 13. boliinms iyi; 14. qiz hiiceyralar.
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Sokil 9.2. Pucynoxk 9.2. Figure 9.2.
9.2 Yumurtaligin togkilinds istirak edon strukturlarin sxematik sokli
1. I-li follikul

2. I-li ovosit

3. 11 i follikul

4. follikul boslugu (magara)

5.yumurtaligin stromasi

6. yetismis ( de Qraaf) follikul

7. partlami. Follikul

8. 1 1 -li ovosit

9. ilkin sar1 cisim

10. formalagmis sar1 cisim

11. atretik follikul

12.agimtil cisim
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Sokil 9.3. Pucynoxk 9.3. Figure 9.3.
9.3 Yetigmis ( de Qraaf) follikulun sxematik sokli
. Xarici teka

. daxili teka

. follikul boslugu (magara)

. donali qat

. sual1 tac

yumurtaya moxsus (yumurtadasiyici) topacik

. I-1i ovositin niivasi

. I-1i ovositin siitoplazmasi

. parlag zona

0. follikulyar bazal zar

POO~NOWLAWNR
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Sakil 9.4. Pucynox 9.4. Figure 9.4.
9.4 Spermatogenezin sxematik sokli
. tiind spermatoqoni

. a¢1q spermatoqoni

. bollinen spermatoqoni

. Sertoli hiiceyrasinin niivosi

. Sertoli hiiceyrasinin sitoplazmasi
. birincili spermatosit

. spermatid

. formalagsmamig spermatozoid

. formalagmis spermatozoid

O 0 NO DN B W~
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Sakil 9.5. Pucynok 9.5. Figure 9.5.

Spermatozoidin sxematik sokli

1. plazmolemma, 2. akrosom, 3. niivo, 4. sentriol yerlogon yer, 5. mitoxondrilor
yerlagon yer, 6. terminal 16vha (disk), 7. aksonemma (ox filament), 8. bas, 9. ara
hissa, 10. asas hisso, 11. uc hissa.
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Sakil 9.6. PucyHok 9.6. Figure 9.6.
Spermatozoidin bas va ara hissasinin sxematik sokli.
1. plazmolemma, 2. akrosom, 3. nuklear vakuol, 4. niiva, 5. post akrosomal
qisa, 6. arxa daira, 7. birlosdirici nahiys, 8. mitoxondri, 9. xarici tiind liflar,
10. aksonemma, 11. moarkazi ciitliik, 12. niive ortiiyliniin qalig, 13.
sentriol, 14. ekvatorial seqgment, 15. akrosomun xarici zar1, 16. niiva
oOrtiiyii, 17. sub akrosomal saho.
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Mayalanma. Implantasiya.
Zigotanin boliinmasi.

Sokil 10.1. Pucynoxk 10.1. Figure 10.1.

AKrosom reaksiyasi

1. yumurtahiiceyro plazmolemmasi; 2. perivitellin saho; 3. parlaq qisa;
4. ziilal reseptorlar1; 5. mitoxondrilar; 6. niiva; 7. aktin filamentlori; 8.
akrosom donaciyi; 9. akrosom reaksiyasi; 10. yumurtahiiceyra
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plazmolemmasinin doalinmasi; 11. kortikal donacik; 12. kortikal
donacik mohtaviyyati
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Sokil 10.2. Pucynok 10.2. Figure 10.2.

At askaridinin mayalanmis yumurta hiiceyrasinda sinkarionun
(markazda) mikroskopik sakli. Boyaq: damirli hematoksilin.

1. spermatozoid va yumurta hiiceyra niivalorinin (pronukleuslarin)
bir-biri ila birlogmasi.
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Sokil 10.3. Pucynok 10.3. Figure 10.3.
Qurbaga riiseyminds tam qgeyri — borabar xirdalanma.
1. macromers (boyiik blastomerlor)
2. micromers (kigik blastomerlar)
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Sakil 10.4. Pucynox 10.4. Figure 10.4.

At askaridinin mayalanmis yumurta hiiceyralarinds tam
barabar xirdalanma. Boyaq: damirli hematoksillin

I. telofaza morhalasinds boliinmos sirmminin  formalagmasi; 11
formalasmus iki blastomer; Ill. metafaza morhalosindo olan iki
blastomer; IV. bilateral xirdalanma naticasindo dord blastomerin
formalagmasi.
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Blastulyasiya. Qastrulyasiya.

Sakil 11.1. Pucynox 11.1. Figure 11.1.

Qurbaga blastulasi.
1. blastulanin damu; 2. blastosel; 3. blastomer; 4. blastulanin dibi.
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Sokil 11.2. Pucynok 11.2. Figure 11.2.

Qurbaga qastrulasi.
1. blastoporun ventral dodagi; 2. yumurta saris1 tixaci; 3.
blastoporun dorzal dodag:.
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Sokil 11.3 Pucynok 11.3. Figure 11.3.
Qurbaga qastrulyasiyasinin son marhalasi. (late qastrula)
ektoderma

mezoderma

entoderma

golocak anus nahiyyasi

blastosel

gdlocok bagirsaq (aechenteran)

oML E
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Sakil 11.4. Pucynox 11.4. Figure 11.4.

Ilkin zolaq vo atraf strukturlarin sxematik sokli

1.

WO

5.

Ac¢1q zona

Henzen diytinii
Mezodermanin mayast
Birincili sirim
Birincili zolaq
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Sokil 11.5. Pucynok 11.5. Figure 11.5.
Riiseym varagalorinin formalagsmasinin sxematik sokli

1. amnioblast; 2. epiblast; 3. ilkin zolaq; 4. yumurtasarisinin divari; 5.
mezoderma; 6. son entoderma; 7. migrasiya edon hiiceyralor.
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Riiseymin ox organlarinin
formalasmasi. Riseymxarici
organlar.

Sokil 12.1. Pucynoxk 12.1. Figure 12.1.

Qus riiseyminin ox orqanlarinin kondslan kasiyinin mikroskopik sokli.
1. dermal ektoderma; 2. sinir borusu; 3. somit; 4. ara mezoderma
(nefrotom);; 5 somatoplevra.; 6. ikincili badon boslugu (seloma), 7.
splaxnoplevra; 8 entoderma.;9. xorda, 10. qan damari
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Sokil 12.2. Pucynok 12.2. Figure 12.2.

31 saat inkubasiya olunmus qus riiseyminin total preparati.
Boyaq: hematoksilin.

1. 6n beyin qovuqcugu; 2. orta beyin qovuqcugu; 3. rombabonzar
beyin qovuqcugu; 4. somitlor; 5. sinir borusu; 6. ilkin zolagin qalig:.
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Sokil 12.3. Pucynok 12.3. Figure 12.3.

28 giinliik insan embrionunun sagital kosiyi.

1. amion, 2 sinir borusunun kranial hissasi, 3. xorda, 4. orofaringial membran, 5.
bas bagirsaq, 6. tonoffiis dvertikulu, 7. 6n bagirsaq, 8. qara ciyar mayasti, 9. orta
bagirsaq, 10. yumurta saris1 kisasi, bagirsaq axacagi, 11. arxa bagirsaq (kloaka
hissasi), 12. allantois, 13. sinir borusunun distal hissasi, 14. anus zari, 15.
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embrional ayaqciq, 16. gobok ciyasi halgasi, 17.yumurta sarisi kisosi, 18. liroyin
mayast, 19. perekardin mayas1,20. ilkin agiz boslugu (stomedium).
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Sakil 12.4. Pucynox 12.4. Figure 12.4.
Ox orqanlari kondslon kasiyinin sxematik sakili

1. dari ektodermasi; 2. gqanqglioz safha (sinir daragi); 3. sinir borusu; 4.
somit; 5. ara mezoderma; 6. bayir mezoderma; 7. somatoplevra; 8.
splanxnoplevra; 9. ilk bagirsaq borusunun epitel qat;; 10. ilk
bagirsagin boslugu; 11. 2-li badan boslugu; 12. xorda
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Sakil 12.5. Pucynox 12.5. Figure 12.5.



Insanin embrional inkisaf marhalalari
A. Mayalanma; B. Xirdalanma; C. Six oalagolorin yaranmasi; C.Differensasiya; D. Blattosista boslugunun

yaranmasi; E. Adheziya; O. Implantasiya; F. Hiiceyra Kkiitlosi differensasiyasi; G. Embrional diskin
formalasmas;; G. Mezodermanin formalasmas;; H. Mezodermanm yayilmasi; X. Amnion Kisasinin
geniglonmasi.

1. qiitb cisimciyi; 2. pronukleuslar; 3. parlaq qisa; 4. blastomer; 5. six alagalor; 6. daxili hiiceyra; 7. trofoblast;
8. blastosista boslugu; 9. daxili hiiceyro kiitlosi; 10. usaqligin selikli qisasi; 11. sinsitotrofoblast; 12.
sitotrofoblast; 13.parlaq qisanin qalig1 ; 14. hipoblast; 15. epiblast; 16. usaqliq venasi; 17. usaqliq arteriyasi ;
18. ana ganmin dovr etdiyi saho ; 19. embrional disk; 20. ilkin zolaqg; 21. ektoderma; 22. mezoderma; 23.
entoderma; 24. xorion; 25. embrion Xxarici selom; 26. amnion Kkisasi; 27. xovlar; 28. embrion xarici
mezoderma; 29. sariliq kisasi; 30. hazm trakti; 31. riiseym; 32. embrion xarici selomun visseral sahfasi; 33.
embrion xarici selomun parietal sahfasi; 34. birlosdirici ayaqciq
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Birqath epitel. Coxqath epitel. Vozi
epiteli.
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© Sokil 14.1. Pucynok 14.1. Figure 14.1.

Tokqgath yasti epitel (mezotel). Piylikds. Boyaq: giimiisloms.

1. epitel hiiceyralori; 2. hiiceyra Sarhadlori; 3. niivo; 4. sitoplazma; 5.
stomata



Sokil 14.2. Pucynok 14.2. Figure 14.2.
Takqath silindirabanzar epitelin histoloji qurulusunun sxematik sakili.
1. xiisusi sofhs, 2. silindrobonzor epitel hiiceyrasinin sitoplazmasi, 3.
silindrobanzor epitel hiiceyrosinin niivasi, 4. bazal membran, 5. gan
damart.



Figure 14.3.

Pucynox 14.3.

Sokil 14.3.



Hiiceyrs arasi alago formalari

1. six kontaktlar; 2. adheziv alage; 3. desmasomal olage; 4.
kommunikasion alags (neksus)



Sakil 14.4. Pucynox 14.4. Figure 14.4.

Tokgath ¢oxsirah kirpikli epitel.

1. lifli birlasdirici toxuma; 2. qisa ara hiiceyralor; 3. uzun ara
hiiceyarlor; 4. bazal membran; 5. godshabanzar hiiceyralar; 6.
kirpikli hiiceyralor; 7. selik
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Sokil 14.5. Pucynok 14.5. Figure 14.5.
Kecid epitelin sxematik sokili.

1. bazal qat; 2. bazal membran; 3.ara qat; 4. xiisusi safha; 5. sothi
gat; 6. 2 niivali hiiceyro
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Sokil 14.6. Pucynok 14.6. Figure 14.6.
Coxqatli buynuzlagsmayan epitelin histoloji qurulusunun sxematik sokli. 1.

birlosdirici toxuma elementlori, 2. bazal membran, 3. bazal qat, 4. ara (tikanl) gat,
5. sathi qat.
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Sokil 14.7.  Pucynoxk 14.7. Figure 14.7.

Coxqatli yasti1 buynuzlasan epitelin mikroskopik sokli (barmaq dorisindo). 1.
Dermal momacik, 2. bazal qat, 3. tikanli gat, 4. donali gat, 5. soffaf qat, 6. buynuz
qat, 7.qopan keratinositlar, 8. bazal zar
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Sokil 14.8.  Pucynok 14.8. Figure 14.8.
Piy vozi vo otraf strukturlarin histoloji sokli. 1. gan damari, 2. bazal zar iizorindo
yerloson kok hiiceyralor qati, 3. sebarositlor, 4. dagilmaqda olan piy hiiceyralori,
5. tiik kokiiniin xarici epitel yatagi, 6. tiikiin qabiq maddosi, 7. formalasmais piy, 8.
tor vozinin axacagi, 9.birlogdirici toxuma elementlori, 10. epidermis.
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Sakil 14.9.  Pucynok 14.9. Figure 14.9.

Coxhiiceyrili vazilarin tasnifati (sxem)

1. sads borulu vazi; 2. sads, saxalonmis borulu vazi; 3. sads, qivrilmis
borulu vazi; 3a. sads alveollu vazi; 4. sads, saxalonmis alveollu vozi;
6. miirokkab borulu vazi; 7. miirokkob alveollu vazi; 8. miirokkob
borulu-alveollu vazi
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Mezenxim. Mezenxim toramoalori.
Qan. Limfa.

o

Sokil 15.1.  Pucynok 15.1. Figure 15.1.

Mezenxim - embrional birlasdirici toxuma. Toyuq riiseyminda.
Boyaq: hematoksilin.

1. mezenxim hiiceyralori; 2. mezenxim hiiceyralorinin niivasi; 3.
mezenxim hiiceyrasinin ¢ixintilari; 4. 9sas maddo.
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Sokil 15.2.  Pucynok 15.2. Figure 15.2.

Insan qam yaxmasi. Rekonstruksiya. Boyag: Romanovski —
Gimza iisulu.

1. eritrositlor; 2. neytrofil leykosit (seqmentniivali); 3. limfosit; 4.
monosit; 5. eozinofil leykosit; 6. bazofil leykosit; 7. trombosit.
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Sokil 15.3.

Pucynoxk 15.3.

Figure 15.3.




Sokil 16.1. Pucynok 16.1. Figure 16.1.



Kovsak lifli birlasdirici toxuma.

1. bazofil; 2. kollagen liflor; 3. fibroblast; 4. tosqun hiiceyro; 5. elastik
liflor; 6. plazmatik hiiceyra; 7. limfosit; 8. adiposit; 9. makrofag; 10.
gan kapilyar1; 11. neytrofil; 12. eozinofil; 13. Monosit
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Figure 16.2.

Pucynoxk 16.2.

Sakil 16.2.




Ko6vsok lifli birlagdirici toxuma elementlorinin histoloji sokli.
Boyaq: domirli hematoksilin.

kollagen liflor dostast;
elastik liflar;
fibrositlor;
makrofaq;

limfosit;

plazmatik hiiceyros;
osas madda.
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Sakil 16.3. Pucynoxk 16.3. Figure 16.3.



I. Fibroblast va onun atrafinda olan toramalorin sxematik sakli.

1. donali endoplazmatik soboka; 2. asas madds; 3. poliribosom; 4.
sorbast ribosom; 5. mitoxondri; 6. sitozol; 7. Holci kompleksi; 8.
niivacik; 9. tropokollagen molekullari; 10. kollagen liflari.

II. Kollagen molekullar1 arasinda qarsiliqh slagalarin sxematik
sakli.

1. kollagen molekulu; 2. qonsu kollagen molekullart arasinda qalan
nahiys; 3. agiq zolaq; 4. tiind zolaq.

I11. Kollagen liflarin elektron-mikroskopik sokli.

1V. Fibrosit vo onun ahatasinds olan toramalarin sxematik
sakli.

1. danali endoplazmatik saboka; 2. ribosom; 3. sitozol; 4. kollagen
liflori; 5. lizosom; 6. niivacik; 7. niiva; 8. mitoxondri.



Six lifli va spesifik xassali birlosdirici
toxumalar.
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Sokil 17.1. Pucymox 17.1.  Figure 17.1.

Six lifli nizamh birlasdirici toxuma. Vatarin boylama kasiyinin
sxematik sakli.

1. kollagen lif dastalori; 2. fibrositin niivasi; 3. birlasdirici toxuma
elementi



Sakil 17.2. Pucynox 17.2. Figure 17.2.
Formalasmamus birlasdirici toxuma

1. fibroblastlar; 2. elastik liflor; 3. kollagen liflor; 4. endotel
hiiceyrasi; 5. gan damari



Sakil 17.3. Pucynox 17.3. Figure 17.3.

Ag va qonur piy toxumalarinin histoloji sakli.

1, tok damlal1 ag piy hiiceyrasi, 2. tok damlali ag piy hiiceyrasinin niivasi, 4.
birlagdirici toxuma elementloari, 5. qan damarlari, 6. fibrosit, 7. gqonur piy
hiiceyrasini sitoplazmasinda yerloson piy damlalari, 8. qonur piy hiiceyrasi, 9.
qonur piy hiiceyrasinin markazinds yerloson niiva.



Sakil 17.4. Pucynox 17.4. Figure 17.4.

Retikulyar toxumanin mikroskopik sokli. 1. retikulin liflori, 2. limfositlor, 3.
retikulyar hiiceyronin ¢ixintisi, 4. retikulyar hiiceyronin sitoplazmasi, 5. retikulyar
hiiceyronin niivasi, 6. retikulyar hiiceyralor arasi alaga.
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Qigirdaq toxumasi. Xondrogenez.

Sokil 18.1. Pucynok 18.1. Figure 18.1.

11



Hialin qigirdagin sxematik sokli.

1. qgrdaqiistliiyti; 2. qi@irdaqistlityiiniin - xondrogen qat; 3.
xondroblast vo yetismomis xondrositlor qati; 4. izogen qruplar; 5.
xondrosit; 6. qrup daxili matriks; 7. qruplar aras1 matriks.

12



Sokil 18.2. Pucynok 18.2. Figure 18.2.

Elastik qigirdagin sxematik sakli.

1. qugirdaqiistliyiiniin lifli qati; 2. qigirdaqiistliiyiiniin xondrogen qat;
3. izogen qruplar formalasan montaqo; 4. izogen qrup; 5. izogen qrup
kapsulu; 6. elastiki liflor; 7. xondrositlor.
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Sokil 18.3. Pucynok 18.3. Figure 18.3.

Lifli quigirdagin sxematik sokli.

1.fibrosit ; 2. xondrositlorin morkozi hissosi; 3. kollagen lif dostolori

14



Sakil 19.1. Pucynok 19.1. Figure 19.1.

Kobud lifli va ya retikulofibroz siimiik toxumasi. Boyagsiz.

1. osteositlor; 2. osteositlorin ¢ixintilari; 3. ara maddo.
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Figure 19.2.

Pucynok 19.2.

Sokil 19.2.

pikrofuksin-tionin.

Lovhali siimiik toxumasi. En kasikda. Boyaq

1. konsentrik Havers sofhasi; 2. Havers kanali; 3. osteositlor; 4. ara

sofholoar; 5. osteositlorin ¢ixintilari

16
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Sakil 19.3. Pucynox 19.3. Figure 19.3.
Sofhali stimiik toxumasinin mikroskopik sokli. 1. osteon (Havers sistemi), 2.
lakunalar, 3. konsentrik Havers saofholori, 4. Havers kanali, 5. osteosit, 6.Folkman

kanali, 7. stimiik tistliiyii.
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Sakil 19.4. Pucynox 19.4. Figure 19.4.

Siimiiyiin mezenximdoan inkisafi. Donuz embrionunun ¢and
siimiiyiinds. Boyaq: hematoksilin-eozin.

1. mezenxim hiiceyralori; 2. osteoblastlar; 3. osteositlor; 4. siimiik
adacigi; 5. osteoklast.
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Figure 19.5.

Pucynoxk 19.5.

Sokil 19.5.
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Siimiiyiin qigirdaq Jssasinda inkisafi. Donuz embrionunun borulu
siimiiyiinds. Boyaq: hematoksilin-eozin.

1. epifizar hialin qigirdaq; 2. proliferasiya edon six siitun
xondrositlori; 3. hipertrofiya vo destruksiyaya ugrayan qigirdaq
hiiceyrolori; 4. enxondral slimiik atmalar; 5. perixondral siimiik
manjet; 6. siimikiistliyii; 7. qigirdaqustliiyt.
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Sakil 20.1. Pucynox 20.1. Figure 20.1.
Eninazolaqh azals lifinin elektron — mikroskopik qurulusu (sxem).

1. eninazolaqli azals 1ifi; 2. niivalor; 3. birlagdirici toxuma elementloari,

21



Sokil 20.2.

Pucynok 20.2.

Figure 20.2.
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Eninozolaqglt ozalo lifinin sxematik sokli. 1. sarkolemma, 2. sarkoplazmatik soboko
borucuglari, 3. yuxar1 terminal sisterna, 4. T borucug, 5. asag1 terminal sisterna, 6.
M zolag1, 7. anizatrop disk, 8. Z xatti, 9. izotrop disk, 10. azala lifinin kondalon
kosiyi.
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Sakil 20.3. Pucynok 20.3. Figure 20.3.

Eninozolaqli azalo lifinin y18ilmasinin sxematik sokli. Yuxarida bosalmis, asagida
yigilmis voziyyatda. 1. aktin, 2. nebulin, 3. M zolagi, 4-8. yogun filament
(miozin), 5. titin ziilali, 6. Z xatti, 7. H zolag1, 9. miozin basciqlar

24



Sakil 20.4. Pucynok 20.4. Figure 20.4.

Miokard. Boylama kasikda (sxem).

1. kardiomiosit; 2. kardiomiositin niivasi; 3. qondarma disklor; 4.
birlosdirici toxuma elementlori; 5. qan kapilyari.
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Sakil 20.5. Pucynox 20.5. Figure 20.5.

Saya azald hiiceylorinin boylama (yuxarida) va kondslon (asagida)
kasiklarinin sxematik sakili.

1. saya azalo hiiceyrasi boylama kosikdoa; 2. saya ozoalo hiiceyralori
kondalon kasikda; 3. saya ozolo hiiceyrasinin niivalari-kdndalon
kasikda; 4. gan damari; 5. saya azalo hiiceyrasinin niivalori-boylama
kasikds; 6. birlosdirici toxuma elementlori.
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Sokil 21.1. Pucynok 21.1. Figure 21.1.

Sinir hiiceyralarinin tiplari.

A. Unipolyar; B. Bipolyar; C. Multipolyar; C. Psevdounipolyar
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1. sinir hiiceyrasinin cismi; 2. sinir hiiceyrasinin niivasi; 3. akson
topaciyi;4. akson; 5. telodendritlar; 6. niivacik; 7. dendritlor.
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Sokil 21.2. Pucynoxk 21.2. Figure 21.2.

Onurga beyni gqanqlionunda yerlogon yalang1 unipolyar hiiceyralor vo onlarin
otrafinda yerlogon strukturlarin sxematik sokli. 1. yalang1 unipolyar hiiceyronin
niivasi, 2. yalang1 unipolyar hiiceyranin niivaciyi, 3. yalang¢i unipolyar hiiceyronin
sitoplazmasi, 4. (yuxarida) peyk hiiceyrasi, 4. (asagida) gan damari, 5. peyk
hiiceyrasinin sitoplazmasi, 6. fibrosit.
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Sokil 21.3. Pucynok 21.3. Figure 21.3.

Xromatofil maddamin ( tiqroidin) isiq (yuxarida) va elektron
mikroskopik (asagida) sakillari.

30



1. sinir hiiceyrasi; 2. sinir hiiceyrasinin niivaciyi; 3. xromatofil maddo;
4. gliya hiiceyrasinin niivasi; 5. dendritlor; 6. akson topaciyi.
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Sakil 21.4. Pucynox 21.4. Figure 21.4.

Sinir hiiceyrosinin perikarion vo ¢ixintilarinda yerloson neyrofibrillorin sxematik
sokli. 1. multipolyar sinir hiiceyrasinin perikarionu, 2. multipolyar sinir
hiiceyrasinin niivaciyi, 3. multipolyar sinir hiiceyrasinin niivasi, 4. dendrit, 5.
neyrofibrillar, 6. akson, 7.gliya, 8. aksonal kollaterial.
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Sokil 21.5. Pucynok 21.5. Figure 21.5.

Sinir toxumasinin torkib elementlirinin sxematik sokli. 1. neyronun niivosi,2.
astrositlor, 3. mielinli sinir lifi, 4. Ranvie bugumu, 5. oliqodendrosit, 6. mielin
qisasi, 7. mikroqliya.
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Sakil 22.1. Pucynok 22.1. Figure 22.1.

Sinapsin sxematik sakli.
A) presinaptik qiitb; B) postsinaptik qlitb

1. mitoxondri; 2. sinaptik govuqcug; 3. autoreseptor; 4. ifraz olunmus
neyromdiatorla birlikdo sinaps yarigi; 5. neyromediator vasitasilo
aktivlosdirilmis postsinaptik reseptor; 6. Ca2+ kanali; 7. ekzositoz; 8.
neyromediatorun resirkulyasiyast; 9. postsinaptik qalinlagma.
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Sokil 22.2. Pucynox 22.2. Figure 22.2.

Sinapsin novlari

1. neyro-vazal (akso-sekretor vo ya neyro-sekretor); 2.
aksoaksonal; 3. aksodendritik; 4. aksoekstrasellular; 5 vo 6.
aksopresinaptik vo aksosomatik
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Figure 22.3.

Pucynok 22.3.

Sakil 22.3.

Periferik sinirlarin tarkibinda yerlasan mielinli sinir lifi
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A. Mielinli sinir liflorinin formalasmasinin sxematik sokli

l.neyrolemmosit (Svann hiiceyrosi); 2.sinir hiiceyrosinin ¢ixintisi;
3.neyrolemmositin niivasi; 4.mezakson; 5.xarici mezakson; 6.daxili
mezakson.

B. Mielinli sinir lifi hissalarinin boylama va kondoalon kasiklarinin
sxematik sokli

1 vo 5 - mielinli sinir lifinin boylama Kkasiyinin Ranvye bugumu
yerlason hissalori; 2. Smit — Lanterman gortiyi boylama kasikds; 3.
bugumarasi hisso : niivesiz; 4. bugumarasi hissa: niivali; 6. Svann
hiiceyrasinin niivesi; 7.Svann hiiceyrasinin plazmolemmasi; 8. sinir
hiiceyrasinin ¢ixintisi;; 9. xarici mezakson; 10. Smit — Lanterman
cortiyi kondolon kasikdo; 11. Svann hiiceyrasinin sitoplazmasi; 12.
Svann hiiceyrasinin ¢ixintilari.

C. Mielinli sinir lifinin kondoalon kasiyinin elektron mikroskopik sokli

1. xarici mezakson; 2. neyrolemmositin bazal sofhasi; 3. kollagen
liflor dostosi; 4. sinir hiiceyrasinin ¢ixintisi; 5. mielin qisasi; 6.
neyrolemmositin sitoplazmasi; 7.daxili mezakson
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Sakil 22.4. Pucynox 22.4. Figure 22.4.

Mielinli sinir liflorinin sxematik sokli. 1. Ranvie bugumu, 2. mielin seqmenti, 3.
Svann hiiceyrasi
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Figure 22.5.

Pucynok 22.5.

Sokil 22.5.
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Periferik sinirlarin torkibinds yerlasan mielinsiz sinir liflarinin
isiq (yuxarida - sxem) va elektron mikroskopik (asagida) sokillari.

1. mielinsiz sinir lifi dostoesi; 2. neyrolemmositin cismi;3.
neyrolemmositin niivasi

1. neyrolemmositin niivosi; 2. sinir hiiceyrasinin ¢ixintist; 3.
neyrolemmositin sitoplazmasi; 4. neyrolemmositin bazal sofhasi; 5.
mezakson; 6. kollagen liflor dostasi; 7. lizosom; 8. danali
endoplazmatik sobokao.

40



4
I
1
I1
—3

Sakil 22.6. Pucynok 22.6. Figure 22.6.

Reseptorlarin novlari va qarsiligh alagalarinin sxematik
sakllari.
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I. Reseptorlar; I1. hissi neyronun hiiceyra cisminin yerlosdiyi yer;
I11. Hissi neyronun uc saxoalorinin ara neyronlarla sinaptik slagoalor

yaratdig yer.

A.Sorbast sinir ucu; B. Kapsulali sinir ucu; C. Epiteliosensor sinir
ucu; C. Neyrosensor sinir ucu.

1. sinir hiiceyralorinin cismi; 2. gliya hiiceyroalori; 3. aksonlar;4.
dendritlor; 5. kapsulanin daxili qati; 6. kapsulanin xarici qati; 7.
sensor epitel hiiceyrasi.
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