QEYRI-SPESIFIK
IMMUNITET




(JCHOEHBIE 0PraHEl HMMYHHO! CHCTeMEL

. TPymIHA

Orqganizminin mudafia
7 el reaksiyasidir.
| otraf mihitin

ksl tasirindan yaranan

mutant, sis va s.
hiiceyralardan
. 0z butovluyundu,
el tamligini goruyur.
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Har hansi bir genetik amildan,

yoluxucu xastaliklarin
toradicalarindan

mudafia edir.




Immun sistem -

immun huceyralordan,
humoral faktorlardan
vd immun organlardan ibaratdir.




IMMUNITETIN NOVLSRI
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Skscismlar: Faqositlar(makro- Komp}emg nt,.
IgG, IgM,IgA, ve mikrofaglar) Properdin,Lizosim,

NK-hiiceyraler, SIS T
DH,LH

T-limfositlor
T-subpopulyasiyasi
(Th, Ts, Tk, Te)

1 il igD, IgE ,
B-limfositlor Interferonlar,
Opsoninlar,

Kaskin faza ziilal.




Qeyri spesifik immunitetin hiiceyralori

vd bioloji amillori rezistentlik adi altinda
birlasir.
Rezistentlik sistemi:

Dori vo selikli gisalarm -«
mudafid funksiyasi 10,
Faqgositar sistem
Komplement sistem
Properdin sistem




Rezistentlik sistemi:
Interferon
Fibronektin
Kaskin faza zulallar:
Lizosim
Fosfolipid toromolor




FAQOSITAR SISTEM

Filogenetik ve ontogenetik cohatdon on
qddimi (“phagosite”-yunan dilindd
“udma” demakdir)

Faqgositozun asas maqsadi-AG-ni
biokimyovi
yolla

mahv

CCCCCCC

etmokdir.

FcyRI ~ FcyRITA  FcyRIIB  FcyRIII  FcyRIV
Affinity High Low Low Low Medium
Signal ITAM ITAM ITIM ITAM ITAM



Boyuk rus alimi I. Mecnikov
geyd etmisdir

Ki, leykositlor
organizmd?d mudafid
funksiya yering yetirir.
Onlar organizma daxil

olan mikroblar: udub, hall

etmakly zararsizlasdirir.
Noaticoda ozlari OlUr va cirk amalas galir.




Bu proses faqositoz, leykositlor isa faqositlor
adlandirihb.

Mecnikovun bu fikri Immunitet termininin
dsasini goydu va buna gora 1908-ci 1lda Nobel
mukafatina layig gorulmiisdur.



Faqgositlor asagldakl qruplara
bolundr :

/ g './" L

makro- v mlkrofaqlar /2
harakatli vo
harakatsiz (toxuma)
faqositlor

pesaokar va fakultativ
faqositlor



- Neytrofillar periferik gan

hiiceyralarinin 60-70%-ni taskil edir.

- Monositlor gan huceyralorinin
5-19%-n1 taskil edir.

Hentpodun

Q03uHOGUNN




Hemotaksis

Adheziya

Endositoz I

Fagosomun, fagolizosomun
amols golmasi ‘
Degranulyasiya

Li1zIs

Ekzositoz




FAQOSITOZUN 1-Ci MORHOLOSI -

HEMOTAKSIS

Hemotaksis-makrofaqlarin
antigend yaxinlasmasidir.
Antigenlors qarsi

okscismlar yaranir.

IK komplement sistemini
aktivlosdirir vd hemotaksis
marhalasini guclondirir.

XEMOTAKCHUC



Il MORHOLS-ADHEZIYA

Adheziya-antigenin
makrofaq uzorindd

geyri spesifik

adsorbsiya
naticasindd bas
VErir.

Adheziya




11l MORHOLD - ENDOSITOZ

Faqosit membraninin
invaginasiyasl.
-Psevdopodiyalarla
antigeni dhato

edilmasi.

endositoz




-Fagosomanin amala galmasi.
-Faqosoma lizosoma ila birlasir-

fagolizosomanin amala galmasi.
-Metabolizmin kaskin aktivlasmasi.
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IV MORHOLO FAQOLIZOSOMUN
OMOLO GOLMOSI

Lizosomal
fermentlorin (turs
proteaza va
hidrolaza)

aktivlosmasi
tasirindon AG
hazm olunur.




Fagolizosomal fermentativ
proses 2 istigamoatdd gedd
bilor:

1.0ksigendan asili vo
2.Nitritdon asih



Hor ikisinda AG-nin
mdhvi O ionlarin
vasitasi 119 bas verir.

-9vval geyri-stabil

birlosmolor yaranir,

sonra isa O azad olunur:
H202 H20+0O

NO?2 NO2+QO



V marhoals Degranulyasiya
Bu zaman neytrofilin sitoplazmasi
daxilindo olan i1kl tipli granulalar
fagosomla qovusurlar vo onlarin
icindaki fagosoma bosalaraq
prosesingda istirak edirlar .




Qranulalarin daxilinds
fagolizosomlarda faqosit
obyektinin Killingi  va
degradasiyasi ucun zaruri
olan cox sayh fermentlor
vardir.




Prosesin sonunda mahv olmus
mikroorganizmlor huceyradon

xaric olur.

EKSOSITOZ




FAQOSITOZUN NOVLORI

Tam fagositoz
Natamam faqositoz

Natamam fagositoz hiiceyradaxill
antigenloro qarsi musahido
olunur voa mikrob tam mahv
olmur.




NATAMAM FAQOSITOZUN
SOBOBLORI:

Faqolizosomun amalo
gdlmomasi (voram
coplari)




NATAMAM FAQOSITOZUN
SOBOBLORI:

Lizosomal fermentlaorin

tosirind dozumluk

(gonokoklar)




NATAMAM FAQOSITOZUN
SOBOBLORI:

3.Faqolizosomal membraninin
lizisi naticasindo, faqosomun
faqositin sitoplazmasina
kecidi (riketsiya)




Faqositlorin funksiyasi

AG-ni_ tam faqgositoz yolu ils

mohf etmok.

AG-nin 3sas reseptorunu 0z
membraninda qoruyur, spesifik
immun sistemi ilo alaqd yaradir.
1- vd B- limfositlors malumat
otururur




NK-HUCEYROLOR

T- vo B-limfositloro aid deyil.

NK huceyralor hec bir
Immunizasiya olmadan,
spontan sokilda sis vd virusla

zdddlonmis huceyralori maohv
edd bilir.




NK huceyralarin reseptoria

NE hiicevralarin reseptorlan

CD1o

CD2 (LFA-3-3 birlasir)
CDSo
LFA-1 (ICAM-1-a birlasir)

KIR (killerin inhibitor reseptoru)

EAR (killerin aktivator reseptoin)



DENDRIT HUCEYRSLSRI

Dendritli  hiiceyralor
antigeni togdim
etmok ucun
ixtisaslasmis
“professional”
huceyralordirlar.



Onlara asasan

<daridd,

«limfa diiyiinlorindo,

«dalagda,

»timusda,

«»selikli gisanin epitelial va
limfoid toxumalarinda
rast galinir.




Dendrit hiiceyralar 2
grupa bollndr:

1)Mieloid dendrit
huceyralor

2)Plazmatik dendrit w,
hiiceyralar : N: o

Lym p‘ho'cyte



LANGERHANS Hi’JCEYRaLBRi.

Langerhans hiiceyralori
dendrit hiiceyralorin tipik | o«

numayondslorindon 0Ny
biridir. ‘?‘ B
Osasan darinin epidermis M%
qatinda sopalonmis l‘“wj“ /
sokilda yerlosirlar. \'.7"' :
' TR -
. &f‘:’



QEYRI - SPESIFiIK HUMORAL IMMUNITET

Lizosim (muromidaza)

Properdin sistemi

Interferon sistemi (INF)

Kaskin faza zulallan

C-reaktiv zulallan (CRZ)

Serum amiloid P kompenenti (SAP)
Fibronektin




KOMPLEMENT
SISTEMI



#(Qan zordabinin zulal
kompleksi.

#Komplement fraksiyalari
— 20-dan ¢ox plazma
proteinlor.



«*“Kaskad fenomen1”

#( ardicilhiq prinsipi) 119
aktivlosmo

«Bir reakstyanin mahsullari

sonraki reaksiya uc¢un
katalizator rolunu oynayar.




Komplementar lizis

@Komplement sistemi 9 zalal
mohsalli fermentdon (C1, C2,
C3,...C9) 1baratdir.




KOMPLEMENT SISTEMININ
AKTIVLOSM® YOLLARI

Komplement sistemi Uc¢ yolla
aktivlasir:

® Kilassik yol

® Alternativ yol

@ Lektin yol




KLASSIK YOL

Qana vo ya toxumaya daxil

olan antigen anticisimld
birlasorak immun kompleks
amola gatirir.




KLASSIK YOLLA
AKTIVLOSMO

Normada qanda sirkulyasiya edon C1-zUlal
fragmentlor1 immun kompleksin tasiri
naticasinda aktivlasir.

C1 komponent ti¢ fragmento boltuntir:
Cla,
Clrvo
Cls.




Klassik v lektin yol Alternaav yol

Cimmun |0 )
[l'\omplelas, c4 I ‘ C3 ‘ ==
C:.lq L =l spontan
CElSE—d T aktivlesmns
MASP | | | |
MBL - A
| Karbohidrat | [ | C3b
G2 } I
=L ] | ey
Cls > [_ . -
| c3
MASH ol

Klassikk yol alternativ yol
CS5 Konvertaza_ - C5 Lkonvertaza

- C4b2a3b © C3bBb3b }




KOMPLEMENT SISTEMININ
ALTERNATIV YOLLA
AKTIVLOSMOSI

Komplementin
aktivlosmoasinin alternativ
yolunda gan zardabinin 5

zulah istirak edir.




KOMPLEMENT SISTEMININ
LEKTIN YOLLA
AKTIVLOSMOSI

Hiiceyranin sathinds olan
karbohidratlar lektin yolun

aktivlosmasind sabab olur.




KOMPLEMENT SISTEMININ
FUNKSIYASI

% Mikroorganizmlorin
Z3rdrsizlasdirilmasi

% Faqositozun aktivlosmosi:
Opsonizasiya

Hemotaksis

Endositozun aktivlosmasi
[Itihabin aktivlosmasi




PROPERDIN

+ qan zdrdabmin y-globulin
fraksivasina aiddir

+~Komplement sistemini alternativ

olla aktivlosmasindo istirak edir
iiaREor P;

~ P~
e C3bBb
} P C5
‘ 5 _—P—
CcC3 — C3b %» C3bBb C3bBbC3b >
s C3b
i WL | C5b
Cc6,C7
MBL- ../ decay cs,cg\l
classicé'l altérnative MAC

pathway pathway cell lysis



Properdin sisteminin
faktorlar::

®C3-KS-In komponenti

@P faktor — properdin ziilah
(C3b/Bb kompleksinin
stabilizatoru)




Properdin sisteminin
faktorlar::

@D faktor — C3 faktorun
proaktivatoru

@H faktor — C3-3 tasir
g0Srararak onu parcalayir




. ’t"

LIZOSIM g
v,

Lizosim (muramidaza) Gir sira
ekzokrin vazilorinin sekretindod-

@®@(Q0zZ yasl,
® aglz suyu,
@selikli qisa va s. rast galinir.




L.IZOSIM - PROTEOLITIK
FERMENTDIR .

@Bakteriyalarin hliceyro membranini
dagidir

@Faqositozun aktivlosdirir

®Sekretor IgA ilo birlikda yerli
immuniteteda 1stirak edir.




@Bakterial membranlarin
torkibinds olan asetilglukozamini
parcalayir.

®GO0z yasinin, agiz suyunun,
tanaffus sisteminin, sidikcixarici
yollarin, bagirsagin selikli
gisalarinin tarkibindas olur.




FIBRONEKTIN

Qan plazmasinin vd toxuma
mayesinin zulal.

Hiiceyra fibronektini
fibroblast, endotelial huiceyro vo
makrofaqlar torafindon sintez
olunur




Holl olan plazma
fibronektini opsonin
rolunu oynayir, satho fiksd
olunub, adheziyani vo
miqrasiyani tomin edlr

£ }-'7 R \/\ .\‘;)"\ '\\) —

P W N { R ¢ k/‘(‘?(_— v\ =

o ??q%‘ 7 TR Sav % collagen
T TG A= ni ) o, S
SRR

Fibronectin

Integrln dlmer
Cell membrane '\ *QLJ )\ %)f 12 g Lu

.....




Plazma fibronektini
hepatosidlor torafindon

sintez olunur.
Fibronektinin
heterogenliyini onun holl
olmasinda ozunu gostorir.




SITOKINLOR

Sitokinlar- ziillal molekullar:
(proteinlor, peptidlar) geyri

spesifik va spesifik immun
hiiceyralor arasinda slago varadir.




SITOKINLOR

Sitokin sisitemina 200-dean artiq polipeptid
maddalar aiddirlar. Onlarin bazi umumi
biokimyavi ve funksional cahatlari movcuddur.
Bunlardan an vacibleri asagidakilardi:

® Organizmds umumi sitokin sebakasi movcuddur
® Muayyan huceyralar onlara qars1 hassasdirlar

@ Sitokinlar bir-birinin bioloji funksiyasin1 avez
eda bilirlar

@ Sitokinlar antigena qarsi geyri-spesifikdirlar
® Huceyroalor arasi signali reseptor vasitosi ile
otururler




Tr el




Interleykinlor (IL)
Interferonlar (IFN,)
Xemokinlor

Boyiimo faktorlar: (CSF))

Sis nekrozu faktoru (TNF,)




- Autokrin sitokinlora

SITOKINLOR OZ TOSIR
MEXANIZMINO GORO:

Parakrin sitokinlora

- Endokrin sitokinlora: TNF-a, IL-1,IL-
0, M-GRF




FUNKSIONAL TOSIRINO GORO
SITOKINLORIN TOSNIFATI

1. Iltihaba qgodor sintez olunanlar:
TNFa, IFN-y, IL-1, 1L-12
2.Requlyator aktivatorlar:TCR «.,p,
1L-4,13,2

3. Iltihab requlyatorlari: IFN-y, IL-
5,9,12

4, Boy faktorlar: IL-7,11, CD-117,
GM-CSF




SITOKINLORIN
RESEPTORLARININ NOVLORI

1. Hemopoetinlar ucun;
2. TNF ucun;

3. Hemokinler ucun.




HEMOKINLORIN TOSNIFATI

Hemokinlar sitokinlarin bir novu olub immun
sistemin  huceyralerinin  miqrasiyast ve
aktivlesmasinda rol oynayr.

IL-8 vo ya NAP-1(neytrofil aktivlesdiren ziilal)
NAP-2

PF-4 (trombositar faktor)

RANTES

Eotoksin

Limfotoksin

Neytrotoksin

©@ ®©® ®©®@ ® ® ® ®




INTERFERON SISTEMI

Interferonlarin asas funksiyasi
organizmin virusa garsi
mudafiosidir.

Foreign Invader

invading pathogens




INTERFERONLAR

Sinif Yaranma Tasir
a-INF Leykositlor |+Virusaleyhina
*Sisaleyhind
B-INF Fibroblastlar |eSisoleyhina
y-INF Limfositlor |«immunmodulla

Cl




INTERFERONLAR

@ a-interferon -sitokinlar ailasina aid olub tabii
immuniteti, geyri-spesifik rezistentliyin funksiona
aktivliyini tenzim edir.

@ y-interferon - spesifik huceyrs immun cavabda
iltihab reaksiyalarinin inkisafini tenzim edir.
Interferonun bu novi Th1 limfositleri terafinden
sintez olunur.




INTERFERONLARIN BIOLOJI
AKTIVLIYI

Interferonlar



Autoimmun patologiya:
Qirmizi1 Qurd Esonoyi
Yayilms skleroz

Sokarli diabet tip1 (insulindan
asih)

Sis yaranma ehtimah

Infeksion xostaliklorin

yaranmasi




TNF-A

Sis nekroz faktoru - a - Immun
reaktivliyinde ham effektor, ham de tenzim
funksiyasint yerina yetirir. Miioyyan NoOV

huceyrslerea qars1 yuksek hsessasliga malikdir.
Iltihabi reaksiyanin inkisafinda ve gedisinds asas
rol oynavir.




MIF VO MAF SITOKINLOR

® MIF - makrofaglarin harakatini
mahdudlasdirmagqgla onlarin migrasiyasini
inhibisiya edir.

® MAF - bu faktor makrofaqlan aktivlosdirir,
onlarin bir cox funksiyasini-huceyre daxili
mahv etma, muxtalif sitotoksik faktorlarin
sekreriyasini-guclandirir..




KOSKIN FAZA ZULALLARI

Qan zordabinda olur. Agir
iltihabi proseslordos artir.
Sitokinlarin tasiri altinda
garaciyard»d sintez olunur.

Miqdarinin artib azalmasindan
asili olaraq koskin faza
zulallar iki qrupa bolunur:




MUSBOT KOSKIN
ZULALLARI

® C3 komponent
® Fibrinogen

® C-reaktiv zulal
® Zardab amiloidi
® Haptoglobulin

FAZA




@Seruplazmin

@Turs glikoprotein

® Zardab amiloidi

@ al-antitripsin

@ al-turs glikoprotein




MONFI KOSKIN
ZULALLARI:

@Albumin
@Transferrin

@Asagr sixligl
lipoproteinloar

FAZA




C-REAKTIV ZULALLARI (CRZ)

<+Kkompelement sistemin birbasa
aktivlosmasind komaklik
gOStorir.




Kaskin faza ziilallarm
infeksiya xasialik sagalma

Koskin ., ﬂ ﬂ ﬂ’

faza

zillallaxm
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