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Immunoqlobulinlorin 4 struktur

qurulusu:

e Birincili




struktur agir vo
yungiil zoncirlorinin bir-DIri
119 alaqo yaratmasinmi tomin
edir.



struktur ayri-
ayri zancirlorin 15za
qurulusunu tayin edir.



struktur tam
formalasmis immunoglobulin
molekulu iiciin xarakterikdir

* (4 polipeptid

* Zncir).




hipervariabel
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Antigeni

. . . F - .
(bjrlasdjran lussa) ab Ag1r zancirin

hi}u] ervariabel
hissalan

} Zoncirloraras1__X 47— Sarnir hissa

} disulfid rabita __ Komplementi

birlasdiran hissa
Karbohidrat

-
€1

. Bioloji aktiviyi
tamin edan hissa

Zencirdaxii | | g
,disulﬁd rabits L] &

V) uVy - Variabel saha
CL Cy — Konstant saha






Domenlarin qurulusu

N terminal hissa _ -
/~_Variabel saha
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oJkscisimlaorin faza formalari




Jkscismlaorin faza qurulusu
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Anticisimlari vo antigenlori birgs

saxlavan fiziki quvvalar

*Hidrogen quvva
* Hidrofob quivva
*Van der Vals quvva
* Elektrostatik quvva



Immunoglobulinlarin siniflari

* 1gG -
* IgA -
¢ |gM —
* IgE

* IgD



Paratrop
okscismin '

antigenlo

Epitope

birloson

——

Fab domain \ " Light Chains

hissasidir.

Heavy Chains <=
Fe Domain




9kscismla antigenin qgarsiligh
alaqasi

Andcisnn
Fab hizsasi
[Faramop)

anngenin
resepborlar:
(emoplar]



oJkscismlorin affinliyi




oJkscismlorin avidliyi

oJkscismlarin daha cox
antigen epitopu ilo
birlosmok gabiliyyatidir.



Muxtalif siniflor
daxilinda agir vd yungul zoncirin
konstant hissasinddaki amin tursu
ardicilhgl



Immunoglobulinlarin variabel

strukturlari

Immunogqlobulin
molekulunun zancirinda variabel
va hipervariabel hissalardaki amin
tursu ardicilligi



- Eyni nov
orqanizmlords bir sinif daxilinds
immunoqlobulin zancirinds
konstant hissonin amin tursu
ardigilhig:






Butun onurgalilarda yungul
zdyncirin 2 novu var:




Agir zancirin isa 5 novu var:

antigen combining sites

Vel ~
light (L) light (L)
chain chain

heavy (H) —» <¢— heavy (H)
chain chain
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Immunogqlobulin siniflarinin

zancirlarina gora farqi

IgM L K,A
IgG Y K,A
IgA o K,A
[o]= £ K,A

[o]D, o K,A



Immunoglobulin siniflarinin asas

Xususi

otlori

Plasentadan
kecan

Prenatal
yaranma
muddoati

Molekul ¢akisi

Qanda miqdar
(a/l)

Yasama
muddoti(giin)

Foza qurulusu
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Plazmatik hiiceyradan Ig-larin yetismasi

Alctrvlasmo
IL-4, S
AHTH- f

Proliferasiva

Y etismao




Yenidogulmuslarda

immunoglobulinlarin saviyyasi

anadan plasenta vasitasilo kecir

batndaxili dovrda dolda sintez
olunmaga baslayir.

Dogulandan sonra kdrpanin 6ziinda Ig-lar

sintez olunanadak tranzitor immun
catismazlig musahida olunur



Yenidogulmuslarda
immunoqlobulinlarin saviyyasi






Immuoglobulin- G-nin faza
qurulusu

Ig G-nin gurulusu
Antigen

Yingil zoncir
(212 a.t.)

Sarnir sahao

Agir zoncir
(450 a.t.)




IesM

Iri molekul olub pentamer
qurulusludu (monomerlar bir-
birild J zancirls birlasiblar).

Monomer formada B limfositlorin
uzdrinds olub antigen reseptoru
rolunu oynayir.



-9sasan ganda sirkulyasiya edir
Vd ganda olan
mikroorgannizmlard qarsl
miidafiads bOyUK rol oynayir.

- Komplement sistemini klassik
yolla aktivlasdirir.

Immun cavabda ilk sintez olunan



Immunoqlobulin — M-in foza
_qurulusu




seliretor
Komponent

-~ H-zancir ~ ;
=~ L-zancir ~

J-Zanciy

Sekretor fgA Sirkulyator IgA

Antigena qarsi ilkin yerli spesifik
miidafio amili olub, an ¢ox agiz
suyunda, goz yasinda,ana
sudundd, bronx, nazik bagirsaq,
vaginal sekresiyalarda mudyyan



o J-zancir .
Sekretor IgA Sirkulvator IgA

IgA monomer(160kDa) Vo
dimer(400) formada movcuddur.
Makrofag vo  polimorf niivali
neytrofillors birlass pilir.
Opsonizasiyada miiayyan rolu oldugu
doaia malum devil



immunogqlobulin —A-nin faza qurulusu




sIgA-nin yerli immunitetds rolu
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olub molekul
cokis1 190 kDa

barabardir.
osasan selikli
qisalarda va
toxumalarda

yerlosir.




Tosqun  huceyralor va  bazofillorin

uzarindoki FC reseptorlarma birlasorak
onlar1 aktivlasdirir.

Bu is9 mediatorlarin xaric olunmasina v

yerli kaskin iltihab reaksiyasina sabab
o][U] ¢

Parazitar infeksiyalarda va allergiyada
miqdar yuksalir.



oJsasan B- limfositlarin
iizorinda antigen reseptoru

rolunu oynayir,

l[imfositlarin aktivlosmasind va
supressiyasina nazarat edir.



Immunoglobulin — D-nin fasa
qurulusu

I D nin molekul gqurulusu




okscismlorin yaranma

NJZJIrivyasi
* Instruktiv nazariyyd
* AG immunoloji informasiyanin

dasiyicisidir va spesifik 9C
yaranmasini idard edir.




*Selektiv nazoriyyd

oJC makromolekul olaraq
hiiceyranin membraninda
spesifik reseptor rolunu oynayair.



IC-In klonal-seleksion

NJZAriyyasi

OC-lor huceyralorin uzarinds
tobii zUlal reseptorlar: olub

AG-niI selektlv secmod tasirind
otirir.



Immunogqlobulinlarin genetik
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Agw zancir

DNT

ENT

PROTFIN

DINT gen zancini

B
Somank

relombinasiva

D-J seqmentlarinin
birlasmasi

Somatk
rekombimnasmva
VoTwva VLT

seqmentlain bolasular

RNT-in ilkin
mranskripsivas

FPolipepiid zoncir




Immun cavab

N

Immun cavabin yolunun se¢imaos

| immun cavabin \/ \

hayata kecmasi < Immunoloji

— yaddas
T T L




Immun cavab

Organizm tarafindan xarici AG-ni va
ya ozunamoxsus zddalonmis huceyrs
Vo toxumalari tanimagq,
Zrarsizldsdirmok va organizmdon
xaric etmak qabiliyyatidir.



Immun cavbin novlori

Huceyr? Humoral




Immun cavab

Huceyro cavabi
Sitotoksik  Iltihab

CD8 CD4*Thil

Vasitali Iltihab,
sitoliz  faqgositoz

Hiiceyra daxili patogenlor

Sitolizdo  Qranullarda
yerlosmo  yerlosmo

Humoral cavab

CD4 (Th2), B limf.

Neytrallasma, opsonizasiya,
lizis.Plazmositlor tarafindon
IC-lorin sintezi

Hiiceyro xarici

patogenlor



okscism sintez edan plazmatik hliceyralarin va

B-yaddas hliceyralarin paralel inkisafi
Andgen

T helperlarin istiraka

il13> B limfositlarin
akavlasmoasi

B Iimfositlarin
proliferasivasi

B limfositlarin
plazmatik va yaddas

hiiceyralara
differensasiyvasi

Plazmatik hiiceyrs B-?-faddas
huiceyr?



T-huiceyrs yaddasinin yaranmasi
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IgM vo IgG-aksimlarin birincili va ikincili
immun cavabda dinamikasi

100 —
Umuni \
10—
Birincili i ikincili i
mgavgltjml i } < gavgnum -—9
1.0

Okscisimlarin migdar
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0.01
Ag ilk dafs daxil olarkan Ag 2_ci daf3 daxil olarksn




Birincitli immun cavab

Humoral Iimmunitetin
inkisaf1 v spesifik aks
cisimlorin amolo galmosi 3
ardicil marhoaladon ibaratdir.



Birincitli immun cavab

o _atent faza

* Produktiv faza-logarifmik
faza

e Pik faza-maksimum faza



|_atent faza

* Antigenin organizm? daxil
olmasindan 2-7 gun arzindd
inkisaf edir. Bu zaman qanda
sdrbast okscisimlar dovr edir.



Loqgarifmik faza

* Bu fazada spesifik aks cisimlorin
suratli sintezi bas verir. 9vvalcd
IgM-in sintezi baslayir. Sonra
onlarin miqdar azalir vo IgG-
nin miqdari artir.



* Bu fazada skscisimlorin migdar
kifayat gador yuksok olur.
Sarbast okscisimlard isd rast
golinmir. Fazanin axirinda
dkscisim sintezi zaifloyir va
tamamils dayanir.



Immun yaddas

Antigenls stimulyasiyadan
sonra limfositlorin (hom T,
hom do B) proliferasiyasi
bas vertr.



Immun yaddas

Onlarin bir hissasi birincili immun
cavabda istirak edarak apoptoza
ugrayir.

* Digorlori iso yaddas huceyrasi Kimi
saxlanilir vo mayyan vaxt qanda
qalr.



Ikincili immun cavab

Muayyan antigenlo tokrar tomas
immun sistemd>d ikincili immun
cavaba sabab olur. Ikincili cavab
antigend daha tez vo daha
intensiv cavabdir.
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Birincili v ikincili immun

cavabin faorai

* Latent faza daha qisa
 Loq faza daha intensiv
* Maksimum daha yuksok



Birincili vo ikincili immun

cavabin forqi

e Okscismlorin titri daha uzun
muddot

* Yaddas huceyralorinin miqdari ¢ox

» [kincili immun cavabda IgM va IgG
sintezi eyni vaxtda baslanr, IeG
sintezi 1s9 daha aktiv gedir.



Birincili va ikincili immun cavabin

mugqayisali xarakteristikasi

Xarakteristika Birincili cavab Ikincili cavab

Latent faza 2-7 gun
Log faza- cavab 7-10 giin

Pik faza Zif olur,
Yaddas
formalasir.
Cavab veran Naiv B-hiiceyra
huceyralar

Okscism izotipi IgM

Cavabin saviyyosi Dayisir

1-3 gun
4-5 gun, daha intensiv

Yiiksok olur.

B-hiiceyrd yaddasi

IgG

Birinci cavaba nisbaton
100-1000 dafd yiiksak



Naiv B-hliceyrs, B-yaddas hiuiceyra va plazmatik

hiiceyralarin muqayisasi

Xiisusiyyatlori Naiv B hiiceyra B yaddas hiiceyra Plazmatik

hiiceyra
Yerlosmosi Ikincili immun Sumdak tliyi, Birincili vo
organlar IKincili limfatik IKincili limfatik
organlar organlar
Yasama miiddoti  Bir aya yaxin Ay, illor 7-10sutka, sumuk
iliyindo 20-30sut.
Resirkulyaisiyast  Zoif Daha cicli Yoxdur
Ig-lor Membraninda IgM, Membraninda Batdn sinif
IgD IgG, sonra IgA,  sitoplazmatik
[o] S Immunoglobulinl
or
Reseptorlarin Zoif Yiiksok Ikinci immun

affinliyi cavabda birinciyo



3pesifik Immunitet

olahiyyatli hiiceyralar va hall olmus faktorlar

silo hayata kegirilir.



Antigenin immun sistem tarafindon mahv
edilmasi
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immunoglobulin siniflarinin dayismasi

Yaddas G—
hiicevralar
0—0

| A4 K
IgM plazmatik
hiiceyra .
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v
_J\\‘

Sinfin N\,
IgG plazmatik

davismoasi
(T limfositlarin .
tasini ila) - hiiceyra

T

/
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Huceyra yaddasinin
maqsadi

 Daha tez Immun cavab yaratmagqg

« Daha onomli immun cavab

* Daha yuksok affinliyso malik rabitd



T-limfositlor

Spesifik Immunitetin hiiceyra
faktoruna aid olan bu hiiceyralor stimuk

1liyindo 1nkigaf etso do formalasmasi
timus vozisindo bas Verir.

Tinus hormonlarinin tasirinden qabiq, daha
sonra beyin gata kecon To

limfositlor differensasiya
edorok miixtalif formalara
cevrilirlor.




Lymphocyte
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T limfositlarin asas membran
reseptorari




T limfositlarin formalasmasi
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B-limfositlor

Spesifik iImmunitetin hiiceyra
komponentino  aiddir. Bu
hiiceyralor  sumik  1liyinds
yaranib, differensasiya edorak
Immun salahiyyatli hiiceyralora
cevrilir.



B limfositlor antigenld
stimulyasiyadan
sonra plazmatik
huceyralors
cevrilorak Ig
sintez edirlor.




B limfositlorin sathi
reseptorlari

. BCR
@

. CD19 o

. CD20

* [gM B

* [gD



B limfositlorin novlori
(subpopulyasiyalari)

TH2 cell -




B1 limfositlor

* Dar1 vo selikli gisalarda yerlostr.
» Osason [gM sintezindo istirak edir.

» Umumi B limfositlarin asas faizini taskil
edir.

* B limfositlorin bu subpopulyasiyasi filo
vo ontogenetik cohotdon daha godimdir.



B2 limfositlor

* Sothinda antigen tanidan molekulun
VI ELERL G4

» Biitiin sinif Ig sintiz edirlar.



