Qeyri-spesifik immunitetin hiiceyralorinin
toy1ni.
Faqosit hiiceyralorin NBT testi, fagositar
aktivlik.



* Organizmin infeksion toradicilordon, atipik vo sis hiiceyralordon
immun miidafiosi hom spesifik, hom do geyri-spesifik mexanizmlorlo
yerino yetirilir.

* Qeyri-spesifik immunitetin hiiceyralori vo bioloji amillari
Rezistentlik ad1 altinda birlasir. Rezistentlik infeksiya téradicilorine
qarsi baryer rolunu oynuyur.



Rezistentlik sistemino asagidaki amillor

alddir:

* Dor vo selikli gisalarin muidafio funksiyasi
* —aqosnar sistem

« Komplement sistemi

* Properdin sistemi

e [nterferon

* Fibronektin

» Kaskin faza ziilallar

* Lizosim

* Fosfolipid toromolori




Faqgositar Sistem

Orqganizmin filogenetik vo ontogenetik cohotdon on godim mudafio
mexanizmlorino faqositar sistem aiddir. Faqositozun oyronilmasi dahi
rus alimi1 Meg¢nikova moxsusdur. Mecnikov torafindon 1ki nov faqositar
hiiceyralor askar edilmisdir: toxumada rast golon faqositlor vo periferik
qanda rast golon faqositlor.

Toxuma faqositlorine 1r1 ol¢iilii monositlor vo makrofaglar aiddir.
Bunlara adaton harokotsiz faqositlor deyilir.

Qanda 1so faqositlorin makrofaq vo mikrofaq novlort movciiddur.



Faqositlorin tosnifati

Faqositlor asagidaki qruplara boliiniir :
* - makrofaq vo mikrofaqlar

* - horokotli vo horokotsiz

* - pesokar vao fakultativ

* Makrofaqlara monositlar, histositlor, endotel va retikuloendotel hiiceyralor
aiddir. Mikrofaqlara neytrofillor,eozinofillor bazofillor aiddir.

* Horokotli faqositlor ganda olur, hoarokotsizlor toxumada olur.
* Pesokar faqositlora neytrofil, monosit, bazofil.
 Fakultativ faqositlors 150 olave qosulan hiiceyroalor aiddir. Mas: eozinofil



Faqositozun novlori

* Tam- faqositoz zamani biuitin marhsalalor axira qodor davam edir

* Natamam-faqositoz zamani proses faqolizosom morholasinds dayanir,
mikrob inkapsulyasiya olunur vo faqosit daxili uzun miiddot yasayair.
Mas: voroam, sifilis, cliizam.

* O-asil1 yol —oksigendon asil1 yol
* N-asil1 yol — nitritdon asil1 yol

* Hor 1k1 prosesin gedisinds sorbast anionlar (superoksid O2- vo nitrit
oksid NO) yaranir, bunlar 6z novbasinda destruktiv vo bakteresid tosir
gostorib AG-n1 mohv edir.



* Momolilords faqositar funksiya yalniz 2 tip hiiceyroyo moxsusdur:
neyrtofillora vo monosit/makrofaqlara. Onlar hiiceyra tiph
(korpuskulyar) AG-ni1 faqositoza calb eds bilir. Fagositozun asas
mogsadi — AG n1 biokimyavi yolla tamamilo mohv etmokdir, bunun
lictin faqositlorda xtisusi fermentlor sintez olunur.

* Neytrofillor periferik qan hiiceyralorinin 60-70% n1 toskil edir, heg
zaman toxumalara ke¢mir vo gan vasitosilo infeksiya ocaqglarina
toplana bilir.

* Qan monositlori 189 oksino qan hiiceyralorinin 5-19% ni toskil edir vo
asanligla toxumalara kegib horokotsiz faqositlors ¢evrilir.



Neytrofil




Fagositoz prosesinin marhalalari

* 1. Antigena yaxinlasma-hemotaksis

* 2. Yapisma-adheziya

* 3. Endositoz

e 4. Fagosomun, fagolizosomun amala galmasi
* 5. Deqgranulasiya

* 6. Antigenin mahv edilmasi (lizis)

7. Ekzositoz (galiglarin xaric olmasi).



NK huceyralor

* Normal killerlor (NK, natural killerlor)- boz, 1r1 nlivoys vo nazik
sitoplazmaya malik olan limfositlordi. Bu hiiceyralor spontan, yoni heg
bir immunizasiya olmadan bozi s1s vo virusla yoluxmus, qocalmis vo
zodolonmis hiiceyralort mohv edo bilir. Onlarin xarici membraninda

yerlagon reseptorlar yad va ya 0z strukturunu doyismis hiiceyralari vo
virus zodolonmosini taniyir.

* NK hticeyralor T- vo B- limfositlors aid deyil. NK hiiceyrolor iimumi
solof limfoid hiiceyrosindon siimiik 1liyinds diferensiasiya olunur.
Onlarin yetismosindo timus vo 2c¢1 limfoid organlar heg bir rol
oynamir. Qanda dovr edon monositlorin 15%-9 godari normal
killerlora aiddir.




Organizmdos NK hiiceyralor asason qaraciyardo, dalagin qirmizi pulpasinda,
selikli qisalarda , an ¢ox reproduktiv organlarda yerlosir.

NK hiiceyralor birbasa sitotoksik tosir edorok, eyni zamanda sitokin
sintezindo do 1strak edir. NK hiiceyralorin membraninda IL- 2, 1L-4, 1L-10, IL-
12, IL-15 vo digar sitokinlora maxsus reseptorlar yerlosir.

Bu hiiceyralorin an saciyyavi resptorlart CD16/56+ vo CD16/56-

NK hiiceyralorini 1k1 subpopulyasiyaya bolur.

CD16/56+ populyasiyasi effektor xarakter dasiyir vo qanda dovr edir.
CD16/56- populyasiyasi isa ganda yox, orqanlarda yerlosir.

* Bundan bagqa onlarin tizorinds 1 sinit MHC molekullarina qars: reseptorlar
var. Bu reseptorlar NK —nin killer funksiyasini KAR (killer activatory
receptors) reseptoru vasitasi ilo coxaldir vo KIR (killer inhibitory receptors)
reseptoru vasitasi ilo azalda bilir .



Diagnostika usulu



NBT testi
Qanda yad va xoastalik oamoals gatiron mikroorganizmlori mohv
edo bilon faqositlorin aktivliyini miuoyyon edon testdir. Qanin
faqosit hiiceyralorina monosit va neytrofillor aiddir.




Nitroblautetrazoliumchlorid (NBT) Nitro blue tetrazolium- suda ariyan sari

rongli tetrazolium boyasidir. Iki tetrazol holgodon ibarat miirokkob kimyovi
maddadir.
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Xususiyyati

* Bu test rongsiz miioyyon Immun sistem hiiceyralorinin Nitroblue Tetrazoliumun
tosirindon tiind goy rongo ¢evrilmosing asaslonir
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NBT-test

Nitroblue Tetrazoliumun testinin mahiyyati otraf miihitdon
Nitroblue Tetrazoliumun (NBT) fagosit hiiceyrolor torofindon
udulmasi1 vo onun ttnd-mavi diformazana reduksiya edilmasino
osaslanir. NBT-nin reduksiya edilmo aktivliyl hiiceyronin
bakterisid peroksidaza sisteminin voziyyotini oks etdirir vo
superoksid radikallarin yaranmasi ilo korrelyasiya edir

Qanin geyri-aktiv qranulositlorinin antigena qarst qiciglanma
doracosini  giymotlondirmoys Imkan  verir.  Hiiceyradaxili
antibakterial sistemlorin aktivlosmo doracasini toyin edir.



Gostarislor

- Xronik granulomatoz xastaliyin diagnostikasi ti¢tin

Residiv infeksiyalar, xronik vo agir gedish infeksion xostoliklor
[rsi vo ya qazanilmis immunodefisit hallarin olmasina siibho
Autoimmun xastoliklor

Allergik xastoliklor

Onkoloj1 xastoliklor

Qazanilmis immun catismazlig1 sindromu(QICS) olmasina siibho
Transplantasiyadan 6nco vo sonra resipientlorin miiayinasi

Ciddi corrahi miidaxilolordon 0nca pasiyentlorin miiayinosi
Omoliyyatsonrasi dovriin agir kegmasi

Sitostatiklor, immunodepressantlar1 vo immunomodulyatorlar il
miialicoyo nozarot edilmaosi



Lazim olan vasaitlor vo hazirliq

Tadgiqat {i¢lin gan miitloq acqarina gotiiriilmoslidir (son gida
qobulundan 8 saatdan az olmayaraq)

* Nitroblue Tetrazoliumun 0,2%-1i mahlulu (Pappenheym boyagi)
* Metil yasilinin 2%-1u sulu mohlulu

KH,PO4, Na,HPO,, glikoza, NaCl

Su hamami

Metanol

9sya siisalari, mikropipetlor, mikroskop

Silikonlu probirkalar

Heparin



Spontan vJ stimulo edilmis NBT-test ayird edilir.

Spontan testin noaticasi pasiyentin ganindaki aktivlesmis hiiceyralorin
sayini gostarir, masalon infeksiya zamana.

Stimula edilmis testin noticalari iso tadqiq olunan
neytrofillorin In vitro aktivlosmo gabiliyyati
hagda tosavviir yaratmaga imkan verir.
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[slok mohlulun hazirlanmasi

* | mohlul - Fosfat buferi. pH-1 7,2 olan 1% 15 M fosfat buferi.
0,2% glikoza va 0,6% natrium xlorid mahlulu slave etmakls (25 ml
1/15 M KH,PO, —a 36 ml 1/15 M Na,HPO, mahlulu slavs edilir; 61
ml bufera 120 mq glikoza vo 370 mg NaCl slavs etmok lazimdir).

* Il mohlul — ilkin NBT mahlulu. Natrium xloridin izotonik
mohlulunda 0,2% nitrotetrazol mavisi mohlulu. Boyagin alinmasi
Ucln uzun miiddot garisdirilmasi va gaynar suda qizdirilmasi
lazimdir. Hazir mohlulu satisda da oldo etmok olar.

* | vo Il mohlullar mohlular1 kagiz filtrlordon suzullr va 2-4 hofto
miiddotindo soyuducuda 10° C temperaturda saxlanilir. Islok mohlul
hor testdon bilavasito ovval hazirlanmalidir,. NBT-nin islok
mohlulunu hazirlamaq U¢ln ilkin 0,2 moahlul vo fosfat buferi borabar
hocmlorda qarisdirilir vo qarisiq 30-37° C-dok quzdiririlir.



Spontan testin goyulusu

 Qan antikoagluyant kimi heparin isladilmokls gottrultr (heparinin
qatilig1 75-100 vahid/ml gan olmalidir). Plastik asya stisosinin
cuxurcuguna pipetlo 0,1 ml gan alava edilir. Qan olan ¢uxurcuglarin
har birina 0,1 ml hazirlanmis “islok” NBT mohlulundan slava edilir

(1:1 nisbatindo).

* Ogya siisasi oOrtiik stisosi ilo ortiiliir vo 37°-do 20 doqigo arzindo
inkubasiya edilir. Daha sonra yeno 10 doq. miiddatindo otaq
temperaturunda inkubasiya edilir.

 Paster pipeti vo ya bakterial 1lgok 1stifado etmoklo garisiq yaxilir vo
havada qurudulur.

* Yaxmalar 3 dog. metanol ilo fikso olunur.
 Yaxma qurudugdan sonra Romanovski-Gimza boyasi ilo boyanir.



Stimulyasiyali testin qoyulusu:

- Qabagca heparinlogdirilmis 0,1 ml gan boarabar hacmdo
stimulyator ilo (mos., bakteriya endotoksini ilo, liofilizo
olunmus avirulent bakteriya filtrat1 1ilo, torkibindo
limfokinlar olan supernatant ils, va S.) qarisdirilir

* Qarisiq 37° C-do 30 dog. miiddatinda inkubasiya edilir.

« Daha sonra qarisigdan 0,1 ml gétiirtilorok NBT-test oldugu
Kimi aparilir.



CGDINoOmmal N B Tle St

Boyanmis yaxma immersion obyektiv altinda baxilir vo an az1 100
neytrofil sayilir. Miisbat notico veran neytrofillorin miqdar faizlo ifado
edilir. Tarkibindo formazan galiglar1 olan neytrofillor miisbat Kimi
qiymotlondirilir ©gor neytrofilin 1/3 hissosi doludursa bu fagositar
aktiv hiiceyro sayilir. NBT testinin normasi 65-88% sayilir.



Testin naticasi. 200 neytrofil hiiceyrasi arasinda NBT positiv
hiiceyralorin miqdar1 sayilir. Positiv NBT hiiceyroalorinin faizlo
miqdar1 hesablanir. Positiv NBT hiiceyralorinin migdar1 hormada
10%-don ¢ox olmalidir. Positiv. NBT hiiceyralorinin faizlo
miqgdar1 normaya uygun golorsa, test positiv hesab olunur.

Ogor positiv NBT hiiceyralorin migdar1 normada az olarsa, bu
orqanizmds neyrofillorin fagositar funksiyasinin pozulmasini
gostorir Ki, bu zaman onlarda sorbast radikallarin amalo golmasi
pozulur vo udulmus antigen liziso ugradila bilmir. Masslon,
xroniki granulomatoz xastaliklori zamani.



Chronic granulomatous disease

Normsal phagocyte Dysfunction of phagocyte

phagosome

NADPH H* NADPH H'
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